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morije). To su luijige: Harry 
Lofayne ,,Kako poattOI sjpar- 
memoriju". Donald A. Uird and 
Elearror C. Laird ..Tehnike 
uspeSnog zapamdivarja" I Pa- 
tar Petrovid ,,Veitlna pamOe- 
nja ". Drug Antulov. kome ina6e 
zahvaljujamo na saraditjl, ne 
pomlnje ko au IzdavaPi tih knji- 
ga I gda bi se one mogle naru- 
Pitl, pa vam praporuPujemo da 
pokuSata na adreeu: ..Naudna 


manIL koii akumuliraju elek- 
tridnu anerglju. dopremljenu od 
nekog apoijnog izvora. a zatim 
|e generiau. da bl sa onda opal 
mogli punlti (akumulatorl). 

MliUTIN KOSPIC IZ SARAJEVA 
(bez navodanta adrese). 2elBO 
bi da zne,,da II je avemir prosto 
nabijan magnatmm poijima i da 
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VICE VERSiC IZ BEOGRADA. 
VJEKOSLAVA KOVACA 10, pita 
,,kako se hranljlvl elementi 
(supsiratl) primalu u dellju I 
kakva ja pri tom uloga adeno- 
zlntrifosfata?" 

SvI branljlvi elementi dopre- 
maju se preko detliske mem- 
brane do unutrainjih transport- 
nlh puteva organizma I njime 
otpremaju do mestakoriSdenja. 
PrI tom su tl transport! poveza- 
nl s utroikom energlje. u dljem 
stvaranju naiznadajnlju ulogu 
Igra univerzaini energettti life- 
rant ATP (adenozlntrltosfat). 
ATP |e ,,benzin" iivola. On Js 
pogonsko sredstvo za golovo 
sve procese u delljl. kod ko)lh 
SB troSI energlla. ATP )e, u 
stvarl, |edln)en)e sa tri fosfatna 
beoSuga. Kada se pomodu ne- 
kog enclma ledan od llh fosfat- 
nlh beoduga Izdvoji. Istovreme- 
no se oslobada energija I ATP 
se transtormlia u ADP (adeno- 
zindifoafat). Medutlm, ADP se 
opal mo2e tranaformisatl u ATP 
I to kada uz prillv energlje po- 
novo primi tredi foslatni bao- 
dug. Prema tome, kruini tok 
energlje tivota, koji se odvlja u 
biljkama i divolinjama, sastoji 
se upravo od te nalzmenldne 
transformaolje: ADP prrma i 
..skladiStI " energlju, pretvaraju- 
dl se u ATP. a ATP se razlale na 
ADP i dale energlju ze ilvotne 
procese. 

QANE TABAKOViC IZ BILECA, 
S. DedijerovaO. Interesujese za 
Bdresu Saveznog zavoda za pa- 
tents I pita gde mode nadi ob- 
lainjenja ze celokupna I elek- 
trotehnldka oirkida NIkole 
Tesle. 

Adreea glasi: SaveznI zavod 
za patents SFRJ. 11000 Beo- 
grad. Uariala Tits 2. Za odgo- 
vor na drugo pitanje obratite se 
na adresu: ..Nikola Tesla", |u- 
goelovensko druStvo za SIrenja 
i unapredenje nauke I tennike, 
11.000 Beograd, Kn. MiloSa 10. 
DARKO AUTULOV FANTULIN IZ 
SLAVONSKOO BRODA. GUN- 
DULICEVA SS. osvrde se na 
plsmo UroSa Sladojevida (videti 
..Galaksiju" br. 50) u vezi s 
njagovom ieljom da razvije 
svo|u memoriju I savetuje mu 
da nabevi knJIge. koje su kod 
nas prevedene I objavljene, a tl- 
du as razvijanja mnemotednike 
(metoda za poboliSauanjo me- 


knjlga." 11000 Beograd, Kn. Ml- 
hajiova 40. 

RADOJKA SMILJANiC IZ BEO- 
GRADA. ZMAJEVA KOLONIJA 
2, Interesuje se za vrste i nadln 
deistva elektrohemijskih eleme- 

Elektrohemijskl elementi eu 
Izvoh elektndne struje, u koji- 
ma sa elektridna energija oslo- 
bada putem hemijskih transfo- 
maclja. Postoje primami ele- 
menti. kojI generlSu energlju 
od Irenutka njihove IzraOe do 
utroSka reakclone aposobnosti 
materijala u njima (galvanaki 
elementi) I sakurtdaml ela- 


de da pliemo o Tredem kon- 
grasu ..drevnili astronauts". 

Magnatska poija u medupia- 
netskom prostoru otkrivena su 
neposrednlm merenjima pomo- 
du veitadkih satellta Zemlje. 
Postolanja tih poija dokazano 
je 1 posredno po vanjacijama 
kosmldklh zrakova. Precizna 
merenja putem magnetografa 
Iz automatskih meduplanelskih 
stanica l satellta pokazuju da 
su msgnetska poija u medupla- 
netskom prostom povezana s 
radijalnim strujama sundeue 
plazme (spokojnim sundevim 
vetrom). Osmatranja pokazuju 
da se ph postojanju geoatektlv 




nih sundevlh korpuskulamlh 
struje magnetska poija u medu- 
planetskom prostoru pojaCava- ' 
|u dak I vide puta. S obzirom na 
to da je nade Sunca samo jedna 
od bezbroj zvezdl, normaino je 
pretpostavltl da I oko svih dru- 
gin zvezda I njihovlh (verovat- 
nlh) planetskih sistema. postoje 
jada I slabija magnetna poija. Iz 
' ga proiziazi, a I Inade normal- 
je pretpostaviti, da je materf- 
osnovnl preduslov takode 
iterijalnlh magnetekih poija. 

0 Tredem kongresu ..drev- 

1 astronauts" pisall smo u br. 
..Galakslje" (str. 35). 

LJlUANA GRACANIN IZ BEO- 
GRADA. DRA2E PAVLOVICA 
ride nam da je proditala 
je 19.5.1780. godine bio 
dan dan", to jest, da je od 
10 do 24 dasa nad ditavom 
Zemljom vladao totalnl 
— - da se ni Sun" • 

videle. Zelela oi nesio po- 
bli2e 0 tome da sazna. 

Nama nl$ta o tom ,,dudu" 
nlje poznato. Verovatno je sa- 
mo red o nekom literamom 
, . relifiavanju totalnog po- 
mradenja Sunca. 

SPOMENKA SASIC IZ BOSAH- 
SKOG NOVOG. UL. 29NOVEM- 
BRA B.B. Zell da sazna da li su 
..letedi tanjirl" (neldentlfikovani 
letedi objekti — NLO) zaista 
posedivali Zemlju. Interesuje se 

U vezI S NLO prodllajte nad 
odgovor na pitanje ditaoca Ne- 
nada Petrovida u br. 51; dto se 

njeno pohadanje, obratite se 
na: VazduhoplovnI center, 

26300 VrSac. 

NENAD PETRiC IZ DESPOTOV- 
CA BEUANiCKA 4. Seslita izla- 
2enje br. 50 ..Galakslje" I pred- 
Ia2e da se u njoj objavljuju r 
ukrdtene rsdl s naudnom lema- 


Zahvaljujemo na destltkame 
I 2e)jama za uspeh i ..dug 2lvot" 
..Galakslje". Sto se tide ukrdte- 
nlh redi, redakclja de uzetl u 
razmatranje vad prediog. 

TANI LOZANA IZ SKOPJA. PAL- 
MIRA TOUATUA 56 B, 2eleo bl 
da ustupl-prode sledede broje- 
ve ..Galakslje": 5, 6 I brojeve 
10—48 osim broja 30. Cena bl 
blla too dinars. Moll zaintere- 
sovane da mu se jave. 

EUILA UARKOVIC IZ MSA. 
7 JULA 12, obavedtavamo da, 
kollko nam je poznato, knjiga 
..Katehizam Dranlda" Hermans 
bberta nlje preuedena na nsde 

MIODRAQA STEFANOVICA IZ 
KRAGUJEVCA, dr Minalle lllda 
29a, obaveitavamo da knjige 
..Priroda vaalone" I ..Qranlce 
astronomlje" Freda Hojia nlsu 
kod naa itampans. ..Mltdost" 
IZ Zagreba (41000 Zagreb, llica 
30) objavlla je pre nekollko go- 
dlna knjigu .AsIronomIJa" Is- 
tog autora. 


I 


t 



BROJ 52 
AVGUST 
V GODINA 
CENA 7 0 
8/76 


sfiinKsufi 

CASOPIS ZA POPULARIZACUU NAIIKE 



SADH2AJ 


SVET NESVRSTANIH: Sredna zemija Lanka 4 

JUBtLEJI: PrvI Teslini patent! 7 

ASTRONOMIJA: Za§to Sunce sija? 8 

VESTI IZ ASTRONOMIJE I ASTRONAUTIKE 11 

ASTRONAUTIKA: Orbitama okoZemlje 12 

VESTI IZ ASTRONOMIJE I ASTRONAUTIKE 1 4 

ASTRONAUTIKA; Mapa Marsa 1 5 

FEUTON: Zvezdama u susret 16 

Sami u kosmosu 18 

ARHEOLOQkJA: UgroienI ozonski §tit 20 

OPSteNARODNA ODBRANA; Oklopni 
transporter 22 

ZAfiTITAilVOTNE SREDINE; Pionirske igre 24 

NAUKA U SVETU: BolestI u povladenju 26 

SERVIS KNJIQA: Poezija u izdanju BIGZ-a 27 

6IOFIZIKA: Svetlosni jezik 6ell)a 28 

CiTAOCI JAVUAJU 29 

ZANIMUIVA NAUKA 30 

NAUCNA FANTASTIKA; Teorija SF-a 32 

Robert Sekli: Telo 34 

Vejland Jang: Izbor 35 

VIZUE I HIPOTEZE: Legenda o mani 36 

ENIGME: Poreklo tunguske katastrofe 38 

HELIOBIOLOQIJA; Sunce-Mesec-Covek 39 

FUTUROLOGIJA; Ukrodena sunca 40 

ELEKTRONIKA: Radunaii potfskuju kompjutere 42 
TELEKOMUNIKAClJE; Opfidki provodnici 43 

PSIHOLOGIJA: MuSka menopauza 44 

HIPNOPEDIJA: Udenje u snu 45 

MEDICINA; Radanje bez nasllja 46 

UMETNOST: Izmedu kosmonauta I Mona Lize 48 
ARHITEKTURA: Nebu pod oblake 50 

MOZAIK 52 

ETNOLOGIJA; PIsanje bez pisma 54 

ISTORIJA PRONALAZAKA: Od vretena do razboja 55 
NEUnOFIZIOLOGIJA; Mozak pod lupom 56 

SPELEOLOGIJA: U pedlnl Bukovik 58 

KINOAMATERIZAM: S kino-kamerom na odmor 60 
HOBI: Zanimljiva matematika 61 

VITRINA 62 

VESTMZNAUKEITEHNIKE 63 

Mars u fokusu 64 


3 




lirimiis 


Svet nesvrstanih 

Portret zemlje-doma^ina 
Petog susreta nesvrstanih 

Tanjug — 

spscijalno za ..Galakslju" 


Srecna zemija 
Lanka 



Sto se imena , .Gallon" liea, ono potiC 
kolonljalnog doPa. Portugalcl. koji au o 
stigll poietkom 16. veka prozvali au osl 
..Sejian", podse6a)ud> sa stariharabljan! 
karala na kojima |a ovo osttvo uplsano pod 
imenom ,,Taprobane", a |oi fteSfie „Sei1a- 
nao". All, 0 tom — potom. 

Ostrvo ,,rajske lepote" 

Malo ostrvo §rl Lanka, na kaitsma go- 
tovo priljubllano nz Indijsko kopno na 
kra|n)eni jugu indijakog potkontinenla, lell 
izmedu 6. 1 10. stapena sevamo od ekvatora 
i Izmedu 79. I 62. stepana istoina du2lne. 
Od indlj^og kopna, na nalutem mestu, dali 
ga morauz od napunlh 36 kllometara. Na 
krainjem severu, Izmedu Manara, nacejlon- 
akom ostrvu I Ramasvarama, na Indiiskom 
kopnu, protele aa arhlpelag mallh nenaata- 
njanlh oslrva ko)l Je doblo ime .Adamov 
most". Po predanju, prvi iSovekov predak, 
Adam, doSao ja na Cajlon preko ovog 
..moata", da bl aa nasello u zemljl ko)a ga |e 
najvlte podseda’a na ra|. Po drugom preda- 
niu, Adam nlje kortstlo ta) „moal", ve6 )a Iz 
raia doSao dlraktno na Cajlon, opet Iz Istih 
razloga ,.ra|ske lepota" ostrva, spuStajudi 
se na najviil vrti snetnih cajlonakih planina 
ko)! i danas nosi Ime .Adamov viti". 

Bez obzira Sto ova predanja, razumljivo. 
namaju nlkakva oanove nl u IstoriJI nl •• 
dokumentima, CailoncI duboko veruju da 
njihova zomija ,,po lepoti na)btl 2 a rajo". ; 
to verovanje Imaju, kako Izgieda, doata 
osnova. Malo oativo vanredno je lepo ' 



Sri Lanka u brojkama 




tivopisno. Qotovo dve hlliade kllometara 
paskovlte obale danas su najlapia mesta 
atraktlvnog svelskog lurizma. Pod kokoso- 
vim palmama, sa zelenim IlSdam daja I 
vlsokim drvedem kauduka, uz terasaste uva- 
le pItInCanih polja, Cajlon stranou (a I 
domadlnu) pru 2 a vanredno lap pejsa^ pn- 
rodne pitomosti I dlvljlne. Flora i fauna su * 
ovde bogati. Samo ortiideja ima na stottne 
vrsla, baS kao Sto I zml^a I dnjgih gmizavaca 
Ima na slotine. Sve uspeva pod bujnom ^ 
klimom toplog cejionskog neba i monsuna 
koji donose blagodet, ili suSu — ved prema 
dudima meieorologlje I bogova. 

Na ovom prosloru od naSto preko 65 
hiljada km> <434 km dugadkog i 225 km | 
SIrokog). iivi danas nepuniti 14 millona 
gradana Sri Lanke. Mnogi su ostali u brdl- 
ma centrsiriih predela. gde planina doaeiu 
uglavnom do neSto preko hlljadu metara, all 
se vedina raSirila uz obalu, gradedi luke I 
bavadi se ribarstvom uz malo poljoprivrede. 


Budistieka istorija 

Ogromnu vedlnu slanovnlStva dine Sina- 
lezi [blizu 10 millona). dok ostalak otpada 
na Tamila (preko 2 millona), Burgeta I 
Mura. Pored ova slike naclonalnog pitanja, 
koja joS nlje reSano. veliku glavobolju da- 
nas izaziva I raspored godlSta ovdaSnieg 
stanovnlitva. Preko 40 odsto slanovnlStva 
otpada na decu Ispod IS godina slarosll, a 
svakl dnjgi gradanin joS name 25 godina, 
Praktidno, to znadi da na svakih 100 lica 
spoaobnih za rad dolaza 72 deteta Koja 
treba izdriavafl. Sa niskim stepenom eko- 
nomske razvijenosti, ova struktura stanov- 
niStva deluje otaSavsjude za opiti standard, 

Sri Lanka po svim tim pokazateijima spade 
u red 24 najsiromaSnIje zemlje sveta, sa 
prosednim dohotkom ,.po glavr stanovnika" 
Ispod too dolara godlSnje. 

Tradiclonalna, pisana Istorija Cejiona 
datira iz Sestog veka pra naSe era. Formal- 
no, ona podlnje dolaskom prvih arijevaca Iz i 
Indije, koji su u ovu zemlju preneli budizam, 
Prema zapisima ko|i su saduvani, IndIjskI 
princ VidlajajViJaya) stigao je na Gallon pre 
tadno 2.600 godina — na dan Budine smrti, 

U indijskom epu „Mahavamsa", Vidiaja je 
opisan kao nezakoniti sin kral|a Slnabada, 
koll la svog sina proteraosadalekog severe 
ns slabo nastanjeno tce|lonsko ostrvo. 
Vidtaja i njegovi ratnlcl, a bllb Ih je oko 700 
sa porodicama l slugama, preneli su na 
Gallon udenje Bude I stvorili tako indijskom 
caru ASokI „religtozno-ldeoloSku koloniju" 
r\eophodnu za slabilnost u juinlm predeli- 
ma Indije. 

Siaint upedi cajlonskih domorodace sa 
ostrva na indijsko kopno otada su praslali. 
Ratovi Izmedu indijskog juga I cajlonskog 
ostrva bill au. medutim. I dalje veoma desti. 

Alt, dok au ranije napadi dolazili sa cejion- 
ske strane, sada su gotovo sve agraslje 
dolazilB od strane julnoindijskth plemena. 


KraljevI I piintevi, u Indiji i na Csjtonu. 
pretvorlll au Budino ueenja u rellgiju, doK 
su indijsKi doasljenici preneM uz to na 
Ce]lon I atari Indijski Kastlnskl alalam, dodj- 
ie neito ubIaZen budiatlPkom lolerancljom. 

Dolazak kolonizatora 

Vekovl su prolazili i sve ae na oatrvu 
menialo — osim budizma, kojl jesluiio Kao 
,,varska kontrala " nad nomedskim atenov- 
nIStvom koia su carevi, kraljevi i prinCevi 
terali da obraduje zemlju. iz tog penoda aj 


..Prelazni period" 

U bllanau ove duge Istorije, Cejlonu Je 
danas oatao budizam i da), vellko alromai- 
Ivo I lo$ veie amblclje da ae Sto pre 
prevazide Kolonljalna proSloat. ..Treda kolo- 
nlia engleska, oatavila |e oievidno najtete 
tragove. Od Engleza. Cajloncl au nasledifl 
plantaze daja, zbog fiijeg Je zelenog ii$6a 
potpuno unIStena avaka druga poljophvred- 
na proizvodnja. Englezi au oeim toga, u 
polrazi za ito jeftinijom rednoni snagom 
na ptanta2ama. doveli na CeJIon I blizu 


trillion Tamila Iz susedne Indije. Danaaje to 
prisustvo „novodoiavSlh‘‘ Tamila Izvor na- 
clonalnog pltanja I budude stabllnosll zem- 
Ije. Od Engleza, konadno. nasleden je I 
parlament — zgrada akupstine I parlamen- 

Sa ovim naaledem pokuiao Je da ae 

Partlje slobode (SLEP), uz oslonac na pro- 
gram izgradnje novog druStva. za kojl je na 
Izborlma 1956. godine doblo plebiacitamu 
vedinu biraia. Cejloncl zato danae ne slave 
1946. — godinu lormalnog sticanja nezavi- 




snostl. kada Je sve ,.ostalo po starome ", 
sem Sto su „Englezl faktidno sidll sa vlasti" 
— nego 1958. godinu kao podetak „prelaz- 
nog perloda", I 1972. godinu zbog progla- 
Senja Repubilke. 

Solomon Bandaranalke, prvl premijer 
„prelaznog pedoda ", mudkl Je ubijen samo 
In godine po dolasku na vlasl. M danas nlje 
Joi precizno utvrdeno ko )e sve stajao Iza 
ubice-zaverenika Iz redova budlstidkih po- 
pova, all Program Partlje slobode, koji Je 
razradio ov^ vellkl rodoljub, Jaano upuduje 
na konce prave zavere. 

Bkolovan u Engleskoj. kalollk po ocu I 
majcl, Solomon Bandaranalke Je snvatio da 
prosperltet za Sri Lanku ne mo2e da ae 
ostvarl dok 85 odsto seoskog slanovniitva 
dami pod Jarmom malobrojne pokritene 
elite koja je od Engleza preuzela vlast u 
Parlamantu. Raakid sa prodloddu morao Je 
bit! drastidniji: Bandaranalke se zato vratio 
budizmu, ukinuo engleski kao slu2benl Je- 
zik, zaveo sInaleSki Jezik I pismo, krenuoda 
dell svoju I tudu veleposednidku zemlju. 


Bilans uspeha 

Zavere protiv ovog ..definitivnog raakida 
a prodloidu" samo Je delimidno uspela — 
Bandaranalke podiva sada u naclonalnom 
parku na prilezima gradj Kolombu — all 
njegov program nastavlla Je Jedna hrebra 
udovica koja Je pred birade izaSla samo sa 
Jednom parolom: „Sproveidu 2alje I plano- 
ve mog ubljenog muia". 

SIrlmavo Bandaranalke postala je tako 
I 1960. godine prvaZena predsednik vlade na 
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Srecna zemija 
Lanka 


<J bitku za ..opslanak i razvof". flanas su 
Bvl ukljjSenl I oanovni dij Je da ss do iduie 
godine i.prepolovi uvoz nrane". a od 1980 
u potpunosti obustavi uz oslonac na Ooma- 
cu proOukciju. Tada da vlie modi da ae 
Izdvoll za akonomske rentablinlje pri^rame 
razvoia, koji omogudavaju zapoiljavanje 
nova radne snaga i vedu produktivnoal. 

Na papiru, svi ovi programi daluju ubed- 
IJIvo i ohrabrujude. Uoslalom. 1 strudnjacl s 
olovkom u ruci lako dokazufu da bl danas 
dohodak Cejlona, lli Sri Lanka (kako hode- 


te, jar ovde Ijudl evofu zemlju raOo zovu i 
jednim i dfjgim imenom. podviadedi da je 
ovo .,Sri Lanka" jadino zvanidno ime) — 
bio ravno pet pjta vedi nego 1960. godine 
da se cane j svetu nlsu menjale. I to uvek 
na Stelu Sri Lanke. Ceja, na primer, C^'lon 
sada. kad le to zaista njegov daj. Izvozi oko 
32 odsto vide nago pre 15 godina. Ah za lu 
vedu kolldinu dobljase sada ukupno oko IS 
odsto manje deviza nego za manje kolldine 
1960. godine. Na ..svetskoj berzl", zbog 
njegovlh dudl. cane data su — u stalnom 


svetu, u zemiji gde 2ena nema ni ravnoprav- 
m a kamoll povlaideni poloiaj. U toku 
pniog mandata, od 1960. do 1965. uvela je 
Cejion u porodicu nesvrstanih, lidno prsu- 
slvu|udl na Beogradskoj konfarencijl nesvr- 
stanih, zakijudlla araniman o prijateljstvu 
sa Indijotn, zapodinjudi postepeno reiava- 
nje ..tamilskog pltanja". uspeino posredu- 
ludl u sporu izmedu Indlje I KIne, posle 
prvog rata na himalajskim visovima. 

Krupan |e I bilans njenih uspeha na 
druitvenom i kultumom polju. Zdravstvena 
zadtlta, danas potpuno besplatna. naglo je 
amanjila smrtnost, poaeOno medu decom. 
Dbavezno Skolstvo. osnovno i srednje pre- 
Cvorllo je Ce)lon u najpismeniju naciju Azlje, 
dak sa manje od sedam odsto nepismenih. 
SiromaJtvo je oblaieno i nizom mera ,,ko- 
lektivnog standarda": jeftlnlm prevozom, 
blokiranim klrijama, jeftinom slrujom. veti- 
kim davanjima za niake cene hrana. 

Privreda Cejlona, medutim. rtlje mogla 
da pratl ovaj dinamidnl zaokret drudtvenih 
odnosa. firoj nezapoalenih je slaino rastao, 
a nezaposleni su u prvom redu bill mladl i 
Skolovani. Sa omladmsklm neattpljenjem 
ptvo je doilo do izbomog neuspeha (1965) 
kada je vlast pradta privremano u ruKe 
konzeivalivace. a zatim I do ..omiadinska 
pobune" 1971. godine. 

.,To ;e bilo najvede iskuSenje I za mane i 
za Cejion", rekla |e kasnlje o loj oruZanoj 
pobuni. koja je trejala 16 dana. gospoda 
SIrlmavo Bandaranalke, tada opet na vtasti 
posle Izbome pobede 1970. g. 

Po svemu, vlada Partlje slobode, u kojo) 
udestvuju jod I predslavnlci komunisla. a 
donedavna su bill u vladi i trocklatl — shva- 
tila je izazov razvoja. 


..Opstanak i razvoj" 

Uz mere ..druStvene pravde" krenulo se 
sada ne samo programom za opstanak — 
ve4 i za razvoj. Sprovedena je velika agrar- 
na retorma. Sva veleposedniCka zemija pre- 
ko 60 akri (oko 20 hektera) preSla - 
driavni fond, odakle se odvajaju orani 
zadruge ill Individualna mala gazdir 
Nsclonalizovane su ave plantaZe — Saja, 
kokosa 1 kauSuka, koja su proslavile C^lon 
8irom Sveta, All, tek sada Cuvenl o^lonskl 
eaj je — konaenocejlonakl- Donedavno, ' 
je to samo po trudu i znoju beraSa. 

Od plodova plantata. zavedenlh u ki 
nijalno doba kao najboljl ..aritkal masovne 
eksploatacije" — danas se sve teJe ilvl 
Cailonca postepeno vlada gura da se vral 
poljophvredi, da sadi i gaji iltarice. vo£e 
povrde. Nakad. Cejion je bio iitnlca Azija 
danas Cejion uvorl 9/10 potrebne hrane — 
a zbog niskog standarda. da bi se suzblla 
opasnost gladi, hrana se deli jeflino 
karte, a i besplatno, po .,meriou"-dve siro- 
mainlma. Vide od jedne Ireiine driavnog 
budZeta odiazi na ove neproduktivne •- 
dkove za potrodni uvoz. 




Socijalizam I nesvrstanoat 

lstova2il zakauduk. kojlsemanjetradijer 
sada Ima vedtaike plastike. koju proizvode 
indusirijski razvijene zemlje. Isto ja. konad- 
no, i sa kokosom. A tadno suprotno je sa 
svim onitit dto ova zemija uvozi — naftom, 
industrljakom robom i opremom neophod- 
nom za podetke Industrljafizaciie. Samo za 
uvoz hrane, i to Iredinu manje nego pre 
IS godina, ptada as Iz istlh razloga — dva 
puta vide, 

Iduda godina, premljer Sihmavo Banda- 
ranaike sa ekipom svoje vlada iziazi pred 
narodnl aud I nova Izbore Osivsreni bilans 
uapeha je veliki. Tome te ae pridruZItI jod I 
domadinaka ulpga Sri Lanke za susrel ne- 
svrstanlh u Kolombu. Kako se ovde podvla- 
dl. sasvim js normaino dto se taj susret 
odriava uprevo u Kolombu. jar Sri Lanka je 
.,u malome ' zbir svih problema i sukoba 
razvoja savremenog Tr^eg sveta, 

Mnoge Indidja govore da de vlada Parti- 
je slobode ubijenog Solomons I njegove 
odiudne udovice SIrlmavo Bandaranalke 
Imatl velike danse da ponovoosvoji vlast na 
slobodnim i „distlm Izborlma" ove vanred- 
no polltizirsne naclje Aztje. Koliko su teko- 
vlne I raskid sa prodloddu veliki I definitivni, 
govoh I dlnjenlca da je Cejion Jedina' zemija 
sa partamenlamim sistemom demoKrallje u 
kojoj se sve partije. programski bar, Izjad- 
njavaiu za izgradnju socijallzma i prlhvataju 
nesvrstavanjs kao ..konstanlu spoijne politl- 
ke". To dinl dak I najuglednija desna opezi- 
ciona partija nacionalista, koja je poCetkom 
ove godine, pod pritiskom populamosti 
vladinih mera, zaplivala ..protiv kapitalizma 
a za Izgradnju socljalizma". 

Ta bududnost za Cajlon je joi van nepo- 
srednog domadajB. Jar, kako istide gospo- 
da Bandaranalke. ml se jod uvek nalazimo u 
..prelaznom periodu '. kada bitku za opsta- 
nak tek podiniemo da vezujemo i za bitku 


Boia RajafloM 


" Prvi Teslini patenti 






Astronomija 

Zagonetke naSe zvezde 
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(alo !• — 


VlMggdllnll odliemt organliovtn 

toy ai nautrin* >■ Sunea, ka|l bl 

Irabalo da pradttavl)a|u 9>avni do- 

haz o (armonuMaamol prtrodi 


taakdja u naio| zvaidl, nlja donao 
oeakivana raiuKata. Tima |a polju- 



Tlmaa" I „Nadalla". 


Pod naalovom ..Otvorano o led- 
nom oKkldu", aov|e(akl list ..Nsde- 
l|a" oDiayio ia izisvu poznaiog 
ailrofizidara i diara Akadamije 
nauka SSSR. Vlklora AmBarcuni- 

.Akademlk A. B. Savainl| I nie- 
gdvl aaradnici iz Krimske astiolizid- 
ka opaervaiorlle nadinlll au olkride 
prvoalapenog zmdaja: utvrdlli au 
da Sunca pulaira (vidi Q. AS. air. 
11). To olkrtie aamo po aebi izaziva 
vallko I ntareso»an)«, poSto avadodl 
o kvalllatno novom proceau oa 
Suncu. Sam toga, ono ifaDa da 
prudl novu Inlormaelju o unulrai- 
njim slolavlma naSa zvazda. 

Orijentacioni modeli 

Do aada au sesve naie pradala- 
va 0 unulraSniol atruktun Sunca 

Irainjot sirukturl zvazda. (orslrano 
iazyl|aro| ofl alfane flva flanafacija 
aatrofizldara-leoratiftara, ei)a aa 






m oerapaktiviwm pogledn nsSurtSi ufiutrjjniu oblast SunSevogsiL.. 

o... x.rihBlu (61 Slovom A aznsCsn |e poloiai Zemija u li 

Ilezlli u Istlm eaiMiTia. Izmadu E I F Zemli'a i ..Hslios" pralaze kr 


:l izmedu njlh). 


Zemliira magnetoslefa (1) i isluianc eaoni talas (2). koji t 
Ida (3), na crtaiu su znatro pova*-"' 

Na Suncu I u njegovo] okollnl u 
prosiofi. Oko Sunca, oa suniavim pagama («) i izauienini 
matanja korone zatirteva se rnagrattkim ..zamksma" M|e_ 
izduiuju u aeklorskim 

mnpgim smatnlama. ot 

(13) naataje l emltovante radio i rendgsrsKog zre6enjB, 

iSko zraSerje (15) 

zodijakalna svallosi (17). Orio 
' slruklure u bilzirtl Sunca 


|e karaklsdalifine ot 
la karaklenSu vramanakr proiranijiva prooeie i odreduju liziike o! 

jg I uBijana kerona (8). U (ukovima kc 

sll aa supiotnim maanalaklnt polarltstom. (. 


-Oerse 


(7) m ^a ma^. 


•Java se magrattk'm ,, zamksma" M)e as protaSu izmedu oblasll aa supiotnim magnalsklm polarltstom Lukovi i 
ranja radio i rendgsrshog zrabenja, a naalsktriasna iaatin uBizavaiu m do viaokitt Sirertia .aolarri^ koamiC^^ 


po aprralnim potaniama 

r u meduplanalski medljum. Kao produlenje 
led rasipanja sunteve svelloali ria ailn- ■- • 
zraino povaoana i snamatizovane. 


luplanetsKog magnelskog pol)a(ia); 
r jadnog oala alsbo osvell|ans korr 
itiesma praiina u pioatoru (18). 


» Sunca moie as oznaCil 


mo naki znabajan aspek 
nja Buniava ena'gijs. T: 


njanlca o Surcu nego o bllo ko)ei 
zvazdl na nebu Ako naia laortla 
ni|e piavilna za Sunca. kako mo2e- 
moblti uvaranidashvatamo smiaao 
proceaa ko|l sa razvijaju u udai|eni- 
|im zvszdams, koje ae moida nala- 
ze u alo2sni|im stadijumima 

UOno sam uveren da au neap* 
hodnl daijni ogledl pra nego done- 
sem zaklludak o toma ko;a |a pral- 
poslavka labno. Ill bak da otkrijemo 
odslupanla cd ijndBmanialnlh po- 


Nepoznate reakcije 

Buduei da bl bill probireni I 
poivrdani dsi|ntra izlrailvanilme. ti 
ekapetimentl mogli bi mnogo JIa 
da objasne u nallm pradstavama o 
Suncu. Madulim, ja smatram da ea 
se lepnjska proeane Savamog o 
vialnl lempertlura I guslmi malan)a 
U caniru Sunca tsSko modi potvrdl- 
li. poSlo ona pretpoatavljaiu da 
anergrjs tsrmonukiaamlh raakcijB 
ni)e devoijna zs oD|Binjen|e poMo- 
ledsg S|a)a Sunca. Jar. mi danat 


kclja ku|e z 


no fazvt)a|u 

Nakr naubnici sme(fa)u da le 
pulsiranja Sunca na||ednos(avni]B 
mogu objaaniti vlbracljaina kc^e aa 
saslole Iz blranja i sabiman|B baz 

lampo pulsiranja dopuita pratpo* 
slavku 0 loma da sivama unut'ai- 
njs alruklura naSa zvezde re odgo- 
eaia slrukturl k«|u 

kaa Izvoru Sunbave a 
Drugl naubmcl tv 


udal|anos(i ei 

u vIdJ ak 


ih jazgra ..nije odgovoma i 




Olie nego avallosi, Zbog mr 
itrukB apaorpelje i iaalpan|a 
na, svellosnom irabanju koj 
alvari u caniru Sunca potrabno je 
bak 30 mlllona godina da bl sllglo 
do niagova povilins. dok j. 
zmibkim talailma, ke)i aa 


A. 


T: 



Priredio: Senad BIrovl/av 



no ulronomi sKronuIr pftirju 
pnmriivni ioveK Juina hami«- 


Projekt „lntelsat-5' 


er|s M prakdOna primena 


Najve6i reflektorski teleskop 


BAT IS opr«ml)en Ko 
spsktralnin uradaja i 'aa 
nvalanja wedoaii najataDijir 
nia ' naiuOaljancjin vasional' 
Gradilalll BAT-a odstupa 


Kull zvezde 

AmanPki ardaolpg Di 
MIchanovaky) ja |oi 191 
crteia awalaiena na sd 
alima Solivija. Njagovo 


kupola opaervatc 


pojavila su se pod kr 
znaccdajau MlaPnoi 
va Maiblii) od njih j< 
udalieroj 1.500 avail 
stanka ova magline 
(laraCuralo na oanov 


Svemirska konfekcija 


Vesti 

iz astronomije 
i astronautike 
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Astronautika Lli 

Orbitalne stanice: I 

nova etapa Ul IQI I IQ 

PtSe: Mlllvoj Jugin. dipl. in2. h bh 

oko Zemlje 




Pre Bv«ga. delalino tu IspItanI I 
pro*ef»nl »»i oanovni uredaji, In- 
atiumenti I oprama alanica. Ttkode 
su .Mvladani" proDtemI oko oditi- 


ilti blio kaKvih poaladlca. I. najzad. 
uaavrSen je I Isproban alaiem za 
auloirmlsko dovodanja Baapllotnih 

kosmiekih Prodova aa Zamija do 
slanice i n|inovo apalanja. Na oano- 
vu ovako savladanlh kllupnih ala- 
manata, mote $a pratposlaviti da 
orbiUlna slanica „S4l)dl-5" pfed- 
alavlja korak dalla; drugim railma, 
Irebalo bl da ie lo orbitalna stanica 
vedag kapacllata. aa najtnanja dva 
prikijuina maala za apaiarja ko- 
amieklh brodova k^'i dolaze aa 
Zeml|a. 

Neospomo, konaSni cllj kt^em 
tovlatski naudnici laia la atvaranja 
oibiUlne stanica aa neprakldnim 
..delurstvom " u keamcso. S obzl- 
roiti da |a o ,.Saljulu-5" do sada 
Obiavljano »aoma male podataka. 
latko |e nailo odredenija radi o 


U svakom tiudaiu. dim sa da 
novi tip orbitalna stanica |o4 uvaJt 
predstavlja naku vratu ekeperlmen- 
talna stanica. Ns njamu bl trebalo 
provemi I uaaviiiti tehniKu uptav- 
Ijanja u kosmoay aa dva istovrama- 
flo spc^'ana kosmidka broda Dlna- 
mlka kratanja takvog koainidkog 


reilti. Takode, Ireba provarltl I na- 
dln srabdevanja stanica baspllot- 
nim kosmidkim bredovima kada sa 


na n|oj nalazi posada. 

..Deiurstvo" 
u kosmosu 

Istovrameno. na stanlci traba da 
boravl veda grupa tjudi, Sto takode 
predstavlia novinu. Ni u kom aluda- 
ju ns traba, kakc kadu specljBlIsti, 
zapostavllatl ona| Ijudaki faktor. ko- 
|i je avojatven dovaku kao razu- 
mnom. envoclonalnom bidu o iiijo) 
sa psihidkoi ..kondlci)! " I usiovima 



Priprema raketoplana 




Ilea ..Saljut-S" 


' Hi trsdicioni 


nadto viSa znalo i 

la-S " modi da se 
dll i 0 njagovom 


>apoaobnosliir>a I 
>dllkama ,.SBlju- 
odredanlja govo- 




pltanja njagova cgradnle, varoval- 
no, veoma brzo nadi na „dnevoom 

Naima. rakatoplan )e prvenslva- 
no bio zamidllan I projeklovan kao 
najakonomldnlll mogudi transport- 
nl sistam za uvodanja koamidkih 
oblekata I lalelica na petanju oko 
2amt)a. To |a trabalo da buda dvo- 
Blepana lalalica dl|a bl sa oba sta- 
pana mogla vide puta kartsllti. 

Pomodu ovakvog .auparlaftl- 
nog" transpoita dopramale bl sa 
talalln IH dalovi koemidkin obiaka- 
tt na podatnu pulanjj iznad Zam- 
tje. N|ihov daljnl transport, aakup- 
liania radi apajarja III ..odvladanje" 
na druga meaia u vasloni, obavl)aio 
bl posabna kosmidka latsllce na- 
zvsna ..vaslonski tagliadi". Tako ja. 
nalme, Irebalo da Izgiada sieta>n 
dopremanja sa Zamlje I manevrisa- 
n|a ..kosmidkim tarellma" u vaslon- 
skom proalom Ulzu Zemlja. 

Prednost saradnje 

vremsnskih razloga. kasnlia se 

oba stepena rakaloplana. Raiano 
la da sa on gradi u Ova atapa. U 
prvol da as Izgraditi njagov gomjl 
Stepan — ..orbiter-. Funkel)u do- 
njag, pivog slapana kompletnog 
raketoptena obavljall bl dopunski 
elamsnti I rezarvoarl. postavijeni 
Ispod ..oibttara". Jadan nllhov dao 
pil tom nija sposoban da sa korlail 

' Tak'o |e dotlo do Izvesnih od- 
stupanla od „na||ettlnljag‘' kosmld- 

menekih opravdsnosti gradnje „ko- 
smidkog tagl)ada ". U traianju n^- 
oevolinl)Bg reSenja, vodedi radunal 
0 relativno valiklm matarijalnlm 
sredstvlmt naopbodnim za gradnju 
prvog stepena rakaloplana, Ko)a bi 
Irebalo da ualadi kroz nekollko g> 



jakonomldnl)eg redanla mora bill 
zasnovano na namlnovnoj potraol 
da u bllsk^ bududnostl na putinfl 
iznad Zemlja budu staclonlrana 



voditi raduna. Drugim re 


Tako zamISlien Vtovl tip orbllal- 
ne stanica mogao bl pradstavijatl 
Blededu slapanicu ka savrianljlm I 
slalanl|lm slanicama bududnostl. 


ie ova] novI Up orbitalna tlsnloe 
praKtIdno protollp prve genaiaclje 
slalnin orbltalnln stanica koje da 
kroz par godlna nepreslano ..deiu- 


Najzad, Ireda mogudnoal |e da 
|e lo prolotip alementa za lormira- 


Od pos^nog deznadaiabilljod 

nl ’ delalj, koji nam mode nedtovida 
redi I o evsniualnim daljlm par- 
apektivama orbltalnln stanica .,Sa- 
Ijul ". ProSla godlna uepedno je 
obavllen prvi zajednidkl sovjelsko- 
•amerldkl kosmldki let po programu 
..Apolo-Sojuz". Tom prillkom .fio- 
loZle )8 ispit " novi uradai za spaja- 
nja koamidkih lalelica u vasioni koji 
su zajednidki pro|m<tovall amaridkl 
i sovjelski stmdnjaci. Bllo je lada 
raceno da da se u bududnostl sve 
kosmidka lalelica sa ljudtkom po- 
sadom opremaii tim novim ura- 
dajem 


prvB slededa akipa astronaula SAD 
u novom kosmidkom brodu, rake- 
toplanu, poznalom pod nazivom 
kosmldki laksi", moglo bl sa u 
tom pravcu dosta udinilt. 


dljam 

kupan amaridkl kosmldki . _ 

za naredne dva dacanija. nlje pre- 
dvidena ugradnja urada|a za 


godlna. 

VremsnskI period do tog datu- 
ms veoma je dug, pogolovo kad sa 
uzma u obzlr poeledn|l amerldki let 
u orbltalnoj alanid ..Skajlab". koji 
|e zavrian 8. fabruara 1974. godlna. 

Ima znakova da bl aa ovaj dug! 
vremenskl period, kojeg Izvasnl 
alrudnlacl u SAD smatraju ..Izgub- 
Ijanlm - za sileanje daijnih Iskuata- 
va sa poaadama orbitsinlh stanica. 
mogao skralltl. Njegovo .Akradlva- 
njs" sigumo bl bllo moguda^ba- 
zbedlU novim sporazumima o za- 
jednidkim letovlma baziranim na 
amerldkom rakaloplanu I sovjal- 
aklm orbltalnlm stanicama ..Saljul" 
novog tips 
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Orion u 

ultraljubifiastom 

LaQorMory ulroilll $u nekallko ao- 


Astronaut 
Konrad u Ljubljani 


dlriatlsrazvljuinsrKednjopremuza 
aalronomska »nrintn|a u ullral|uDi- 


svojs nedivne pOMla 
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,,Poiraga 
zavanzemaijskim 
civilizacijama" (6) 

PiSu; K. Sagan, J. SklovskI 
i F. Drejk 


Zvezdama 
u susret 





predstavlia posMnu poslsdlcuspe- 
cljalna tsonje relaOvnostl kofu Ja 
formullaso Albert Ajnitain — teon- 
|e eijaaulcatala lahodltla vita pule 
polvrflaoa 

iakuslvena provera vremenska dlla- 
tacija. Na primer, dobre ie pozrmlo 
vrema za k^a ae, pri narelaiivl- 
alidklm brzinama. raapada Ceslica 
nazvana mu-mezon. UKollko bl, kao 
posledica bombardovanja gornjlh 
alojeva atmosfera KoamiPkim zraci* 
me ledan mu-mazon utao u atmos- 
feru Zamija putulubi brzlnom bll- 
akom brzlnl avalloatl, all Imeiubl prI 
tom na raspolaganlu aamo sviS 
uobitajani vek trajanja on rikada 
na bl allgao do povriina nata pla- 
nata. mil bl na njoi bio olkilvan. 
Madutlm. mu-mazona uopila ni|a 
laiko olkriti na Zamljl zato ito je 


ubrzanjam do polovina avoia puta- 

do odrediita. Vno ja varovalno da 
bl ubrztnja IzaDrano za put bilo 
jadnako ubrzenju koje naalaje kao 
poaladica gravllacga na malieiwj 
planali pulnika. Prlmara radi, na 
Zemljl. ubrzanja ualad gravrtaclje. 
odnoano ubrzanja u kojim aa suo- 
dava svaki padajudi pradamal, iz- 
noai 9.S1 m/a^ Ukollko bl M va- 

njam, koja je ozr^dano kao 1 Q, 
ljudi bl aa na njamu oaedali aaavim 
prijatno, na bl Imall ullaak da sa 
kredu. nitl bl iakuelll povadanje ill 
amanjanla teilna. StanovnIcI naka 
planata jupllerovakog lipe verovat- 
no bl Iz^rali ubrzanja od 2 III 3 G 
Pniikom ubrzanja od t Q blla bl 
potrebria samo jadna godina da aa 
doatignu brzina bUake brzlnl svallo- 


upola manja vremana. Razume aa, 
na matidnoj planell rte poatcgi vra- 
manska dllataclja. Utrotak vrama- 
na, maran u godinama 1u priblIZno 
odgovara razdaljlnl do odradldia u 
avelloenlm godinama plus dvoatru- 
ka vrednosi vremana polrebnog da 
sa doatignu ralallvlslldke brzirta. 
Ovo vrame, pri ubrzanju od oko 1 
Q, Iznoal pribilirto godinu dana. Za 

godina protek vramana na irvetlinc^ 
planali. maran u godinama. u gnj- 
blm okvlrlma odgovara udaljanoatl 
do odradidta u avatlosnlm godl- 


Izazov bez premca 

Prema loma, kru2nl put aa na- 


o godina zadidavanja na naj* 


zamaliakim vramanom, nakollko da- 
canija; do denaba on bi iznoslo 
nakollko vakova, do komplaksa 
oblaka Vela nakollko mllanijuma. 
do sradiita Galaksija nakollko da- 
satlrra hlljada godirta; do M 31, 
Valika galaksija u Andromadl. na- 
kollko millona godina; do jaia ga- 
lakslja u Oavld nakollko dasaifna 
millona godina; a do vaoma dale- 
kog grozda galaksija u Komi Oak 
nakollko stotlrv millona godina. 
Madutim. eva ova izuzetno duge 
putovenja mogu da aa obava za 
ilvoia ljudaka posade, zabvaljuuOl 
vramanskoj dllataciji na koemic- 
kom brodu. 

Pri ovim ogromnlm udaljenoetl- 
ma poiavijuja se joi jadan zanimijiv 


denog kosmiOkog lata. Ukollko bi- 
amo iz nekog razloge iaiell dvo- 
emamu komunlkaclju aa slanovni- 
cima naka obllinja galaksija. mogll 
biamo da pokutamo emilovanje 
alaktromagnalsklh signala. Ill Oak 
lanalranja automalska medugalak- 
llOka aonda. U oba sluOaja. vrame 
koja be bilo polrabno da aa prevail 
pul do odraditia tznosilo bl rtajma- 
nje nakollko millorva godina. U me- 
duvramanu, nija iskIjuOano de na 
Zamljl vita na bi bilo elvllizaclje 
koja bi nastavlla dijalog. 


let broda sa Ijudskom poaadom, 
astronaull bl stigli do odradline 
galeksijs nakon avega IridasalaK 
godina puta. apoeobnl na samo da 
pavaju pesme daleka Zemlje. veO I 
da etvore rtioguOnoatl za kosmIOki 


sumnjtvo jedmstvena I varovelno 
vaO iKazIa cMllzaclje. Bez obzira 
na opasnosti i duiinu putovanja. 
nama nlkakveeumnja daOavaljana 
poeada uspaino Izvriltl I ovakv* 
mislja. Madutim. kraOa kru2na pu- 

Galakslja mogu da se poKa2u JoO 
prlvlatnljlm. U tom sluOaju. posada 
na aamo ilo bl slekla prIliKu da 


veO bl Bllgla I u daleku buduOrroat 
svog vlaslilbg $vala — Mo pred- 
etavlji pusioiovinu i Izazov kojima 


Sasvim je Izvaano da brodovl i 
p^onskl molort koji ml danaakorl- 
sllmo za istraOivanje natag provln- 
cijskog SunOevog sisiema prad- 
slavljaju aamo blade serke u pora- 
danju u moOnim svemirskim leleli- 
cama koja Oa bitl poirabrw za rala- 
livIstfOkl maduzvazdani put Prvi 


(akvog svamirskog broda kojl U bio 
u stanju da ponase odgovarajuOl 
terel pd Izuzaino valikim brzinama I 
loku vaoma dugog pairoda vrama- 
na. PogonskI slslom Kojl sa lemaljl 
na aadiinjlm projakNma sa gorl- 
vom smeilanlm na svemlrskl bred 
jot od lanalranja sahiavao bl lanta- 
silOna kollOlna goriva. Oak i kada bl 
se ostrvarlia polpuna konvarzija 
mass goriva u energlju, odnoano 
kada bi se anargija dobljana na taj 
naOln stepoalotno IskorislHa. 


► 


17 


snioKsiiji) 


Zvezdama 
u susret 

da aa mode odakivab da da on bill 
praklidno raalizovan na nadoj pit- 
nati Kroz najviSe jadno alolada. 

Jedno razmiSljanje o kontaktu 



Najpotpuniji kontakt 

motor' zablavao bl ogromna ual- 

u kosmosu 


Antimaterijaini pogon 

dovoljno maduzvazdanog gaaa za 
pogonakc slatam BaaardovI pro'a- 

Maudmci kt^i poKudavaiu da na- 
du dokaz o poatojanju razumnog 

nago sa^nekom kratkovadnom ^ 
drugom slud^'u, assvim ja mala 


Pn brzinama f u2 

pratbodno izloien plan lalanja po- 
jialna maaa idealnog gonva moraia 
bl da DuCa OKO 200 COO pula vada 
od maaa preoatalog dala KosmiOka 
lalallca. Poipuna konvarzlja maaa u 
anargiju mogla Di da aa oatvad 

duni pokazuju da ukoliko na jadar* 

atom vodonjka u maduzvazdanom 
raadiju, guaiina povidina „mlaz- 

g/cm’, dok bi njagov pradnik mo' 

ma. nalaza se pred zedatkom koji 
uvallKo podaada na attuaciju iz kia- 
aldne izrake. „Tr8tlti iglu u plastu 
Sana" Ima 11 u koamoau drugih 
civilizapija -- popul naia — aa 
kojcma biamo jadnog dana megii 
da uspottavlmo kontakt? 

Na iaiosi, na postoji pouzdan 

iskustvo kojim rasplatemo kada au 


[adlno uKPlIko bl polovint 'akatnog 
gonva bila anlmatadja — odnoano 

umaalo uobKlienih pozilivno naa- 
laktnaanih protona nalaza nagailv- 
no naelaktnaanl anllproloni, a 
umasto nagativno naelakinaanih 
alaklrona pnlllvno naalaktdaani 
pdsilronl. Anilmalariia na poa(a|l 

galaklldkom proatonj. gda je kon- 
canlracija matarija znatno ni2a. 
pradnik ,,molora" moraobldabuda 
dak aid puu vadl. 

Ova frontalna uaiana povtina 
avakako Izgiada izuzatno valika 
pracna aodainjim merlllma, pa mot- 
da dak ■ Iz parapakliva naka aavria- 
nlja 1 lazYljanija budude lahnologi- 

Plast bez igle 

Pitanja je oOista vida nago iza- 
zovno -- akolikobi tak lapiativ bio 
tiud ukoHko be odgovor OlO pQlvr- 
dan. U tvakom skidaju, i pilanje ja 
dovoijno da aa olpodnu islratlvs- 
ma Nail nauatrailvl naudnl lovci 

u piUnju ovakva druitva jeste naSe 
visslito — all 1 to .je sasvim nedo- 
voljno, buOudi da niko na mote da 
pouzOano oOradi koliko demo ml 
joi dugo postojatl 

Imajudi ovo na umu, lazmoln- 
mo naka mogudnoati Ako prefpo- 
stavimo da je vak lannoloikog 

godina. onOa bismo pronaili najvi- 
ia daaal ill dvadasat civllizacija 


aloga: kada aa ona dovada u fizidkl 
dodlr aa obldnom malarijom, ona 
aa maduaobno potini uz ailovtts 
pralvaranja maaa u anargiju, naj- 
taide u vldu gama-zradanja. Upra- 
vo ovakvu anlhllaoju IreDa lakori- 
slili za bipolatidkl anMnatadjalnl 

povrdlna uopdta na mora da buda 
malarrjalna Magnalako polja 

usmarava naalaktnaana daelica dut 
odradarvih pulanja; ukoliko au 
magnalaka linija alia padljlvo raapo- 
redena, poaredatvom umeinog ko- 
rlddanja flukanlh dmrkova, dastica 

otteau rvepnjalnog podozranja da 
motda u calom plastu uopdta nama 

'®'*Na temu sa temelje njihova 
sumnje^ Kakvi su stvarni izgiadi da 
se pronoda neko nenro koamidko 
diuMvo? Ook se mnogo plsalo o 

poput naie u ditavom Mladnom 

Neprilidno 

komuniciranje 

Ukoliko bl ona bile jMnoo- 
biazno rasporadane po Galaksiji. 
najblita od name slidnih avilizaeija 
naiaziia Di sa na udaljanoaii vad^ 
od dve mljada availosnlh godina od 
nas. Odigisdno. svaki pokuiaj dasa 
pronade ovakva civlllzacija bio bi 
ravan nastojanju da sa olkrlja po- 
alovidna Igla U krugu pradnika 


Uakladidtanja antlmalanja -- a 
da na pomanamo njano dobljanja u 
potrabnim kolldmama — predslav- 
l)a veoma ozblljan problam Razu- 
ma aa da aa na sma nl po Koiu canu 
dozvpiiti da ona doda u dodli aa 

bllo koji >za^i region magnat- 
akog polja Prama loma, na izgiada 
nemoguda da da aa aaOiranje alo- 
ma maduzvazdanog madljuma po- 
modu „inlaznog molora" na ko- 
amidkom broOu vrfiitl rra taj rtadtn 

mo sigrrai vanzamaljskog pozivao- 

nim mogudnoatlma da do ovoga 
uoptle doda. Pa ipak, na Kontsrsn- 
djl 0 ilvotu u kosmosu odrlanoj 
1971. godine u Sovialskom Savezu. 
Frank Drajx (Frank Drake) pradlo- 


aasloja od ooidna malerija U po- 
alednia vfama izloiano je nakoliko 
zanlmljlvin ideja koja mogu da po- 
mognu da la premostl ova pole- 
tkoda. Za usklediilanja antimslanja 
moia aa, na primer, koriattti jadan 
apecijalni Up namatartjalne „mtg- 
nalska boca koju bl obrazovalo 
anaino magnaisko polje. Ovakve 

prama us^anom poOrudju upotra- 
bom anatnog magnalakog pMja 
Ukoliko ovi BaaardovI „motori‘' 
poatanu sivamost, nati potomo da 

amidkoj aradinj pnmana pnncipa 
latenja koja au njihovi precc koriatlU 
za pokratanja mlaznlh aviona u 

ovlh mogudnoati 

Drejkova formula obuhvata. ala- 
pan lormiranja zvazOa u Mladnom 
Putu; dao ovih zvezda koja imaju 
pianaia: dao planets na kojima sa 
razvio ttvot: dao ovin Kosmdkib 
tala na ki^lma se pojsvio razum; 
onaj njlhov dec na kojam js Inlell- 
gancijs postale aposobna za uspo- 
stavljanja kontakta preko madu- 

zvazda. 

(Uk 1 kada biamo izdvoiili lednu 
posabnu zvezOu za koju bismo bill 
sigumi da sa na njoj nalazi tlvdt 
sliCan naiam, samo vrama bi nam 
onemogudilo da uspoatavimo kon- 
takt. I pri brzini svetlosti, bllo 

bl potrebno viie od daiin hiljade 
godina da sa izmani Jednostsvan 


ju u vazi aa akspanmantima na 
kontroll lermonuklearnih raakotja. 
Medutim, maduzvazdanl koamidkl 
bred k^'l aa kreda pomodu anlima- 

biide 20 o!ocX) pula’ vada od maaa 

Razrta poledkoda u vezi a nava- 
danim radanjima Izgladaju vaoma 
vellke Oanaa all na amamo amatnu- 

veu“ld^a 0 latu MSzlla latag M 
vazOurta Izgiedala veoma naalvar* 

zvazdanlh udaljenosti; i konsdno. 
vek civlllzacija u meduzvezdanoj 
komunlksclonoj fazl. 

svaki diniisc dobio ja odgovarajugu 
vradnost u ovi^ dugoj jadnsdini. 
Kada sa izvtia sva malamalldka 
operaelje, dobija sa jadna mlnljao- 

pozdrav prako ovog meduzvezda- 

Ako sa prsatlmo ds je razgovor 
Izmedu Kontrola misija 1 astronauts 
na Uesaou vodsn sa dve sakunde 
zakainjenja. ito la vad stvaraio 
izvasne teikode. lake ja zakljuditi 
da komunlkaclja aa druitvom uda- 


aame lerelice, r>a predstavlja bad 
najelagantlnita radenja problama 
Jadan nadm da aa prebrode ova 
Mkoda, koji je lad mib alegan- 
lan 1 etlKaaari, potakao )a od ama- 
rtdkog lizida'a Roberta Bssarda 
(BuaaarO), Ov4 naudnlk opiauja 
avojavrstan maduzvezdani ,,mlazni 

no, pa dak 1 nemoguda. Soda au 
avion! nailo ato pradatavija dao 
nada avakodnevlca, Iskualvo u ra- 
zvoju nauka i tebnotoglje uSi nas: 
ukoliko at jedna idaja na protivl 
poznatim naudnim prindpima, ona 
da pra III kaanija bit! eproveoana u 
dalo. To ja razlog vide da aa pdll- 

nadina koja glas: N = 1/10 L .,N' 
pradatavija broj razumnlh oiviUzaci- 
ja koja bl MIe u stanju da komunci- 
raju sa nama. „L" je trajanje medu- 
zvezdana Komunikaclone faze oviti 
civilizacija 

Najvainijl momanat ova jadna- 
dirta je da one ukazuje da ja broj 

Ijanim hiljade svatlostnlh godina 
izgiada saavim neprilidna. 

Ono Sto je joi znadajnije lesta 
dinjsnics da naia Ostinlcija ogianl- 
dava vek civllizacija na dve stolina 
godina ili joi manja. To znail da aa. 

niegov radio-signai. druitvo koja 
ga je poslalo vlie — nede nalazitl 


zvazOanog meoijuma i kao rednl 
flulO jOa bl aa obazbedlla raakclona 

eradatvom lermonukleame luzije): 
zrtadl. koO njega na poatojl polpu- 

uspealavljanje kontakta medu ga-- 
laktidnim civllizacljama na sma, 
zbog tranutrva tahnidka naradivosli, 
fspustitl Iz Vida diraktan kontakt 
pomodu maduzvezdinih lelllica aa 

gli da jsposlavimo diraktan kon- 
tatk nepDsredno povazsn sa vra- 
mensklm rizdobljsm u kojam ona 
— 1 mi — ostaju u odgovarajudem 
meduzvezdanom komunikaclonom 
stadijumj razvqa. 

regiatrovao naia signala, mi demo 
lakode vad flosagnuti novu aponu 
latonjskog razvoja. ShoOno tome, 
ukoliko je vradnost ,.L ' mala, prol- 
zlazl da smo ml praktidno aami u 


no pralvaranja matarlje u anargiju, 
Takav fuztoni raaklor aigumo nlja 

throm poaadora — kontakt koji ja, 
naaumnjivo, najpotpuniji 1 najpo- 
2«jnl|l od svih iziotaolh. 

Ovo nija Iznanadujuda. poilo 
bismo mi nasumnjivo imsli bolje 

Galaksiji. 

To drugim redima znadi da 




d mnogo sIolIrM godlra. Da 
zvazde koja au tako bkzu jadna 
drugoj aada blla naatanjana, proaa- 
fian vak civilizacija morao bi da 
buda odiala Iziiznno dug — di 


Pesimisti&an zaklju^ak 

Tadko, maduUin. da ja ovo po- 
aladnja varovatno. Ako podemo aa- 


Razgovor s majmunima 
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smsiM 


Aerologija 

Nali^je tehnolo§ke ere 
PISe: prof, dr Rudl Debijadi 


Ugrozeni 
ozonski sloj 




BBimsijn 


OpStenarodna 
odbrana 
i ratnatehnika 
Oru^je u rukama 
jugoslovenskih vojnika 

Ureduje: Vlada Ristid 


Oklopni 

transporter 



Todkagi 

kao 

gusenidari 


» ra 2 vi)a noil motoma influstrija i 
irve ae/l|a tih aredstava odaKuJu ae 
I Jedlnlcama JNA. Raft ja, nalme, s 
lakollko vrata motomlh vozlla koia 
• po svojltn svotatvima I mosuft- 
lOtlima modi u potpunoati da za- 
lovolia potraDe za prevozom Ijud- 
tva r Riaiarijala. vuEom artlijerlj- 
klh oruda i drugih aradatava. kao I 


NaSa atarija okiopna tianiporta- 
ra avakako au mnogi vidall na »at- 
Mma I u druglm prillkama. 0 n|ir>o- 
vlm takli«ko-lahn<ftklm avotatvlma 
Izraftano |e tnnogo ponvala. To |a, 


Ut 15. avgust — Dan granitara JNA 

Budni £uvari meda na§e domovine 

Prtpaenid grtminih ledinict naSe ermlle uwH » 
IS. avouat. Tog daoa i», pra 33 godlna, drug Tito 
lormirtnia KNOJ-a /Korpuaa odOrana J. 




razvIU druga 


VO) no 

-tehnidka 

panorama 


malog rakalmg 
I’ ja ladnotadl 
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Sovjetski lovac 
presretad MIG-21 

ae poznali aoviataki avlonl Upa 
MIQ-21, koM ipadalu u flnipu lovi- 
ca-prasrata£a I pradala»l|a|u naj- 


vart(anll r padvari|anll aviona I 
llpa. Jadna od naimodemillh vi 
land la MIG-21 PF koja la u h 


latielu 

godina bio gararaMaJt- 
nani «nem Mrkojao (umro ja 8. 
dBoamb/» 1970. oodine). Skracani- 
ca MIG dolazi od podetnch alova 
Mikojan I Qurevid — savjelskl pro- 

pra kanstmlsanja ovi avioni za- 
mldljanr au kao atandardnl lovci- 
-presretadi. To drugim radlna znadi 

Denlh lalalica. po^otrebi 

oni se mogu iskonatitl I za podriku 
>a bojidiu: za napada cllteva 
- ''-msludaiudodaiuim 



. Pivi avioni log 

uglavnom napravljmi 

lako da au mogll da praaredu cllia- 
ve u vazdjnu same danju. Kaanlja 
au, madjlcm. uaavrfanl i pratvoranl 


Prolotipovl aviona MIQ-21, koji 
au nosili Ovilno oznaku E-66. postl- 
gii au ore vl9a od jadna dacanlje 
nekollko avatskih rakorda u Orzini I 
vlalnl lala. Tako la probnl pilot 
Moaolov poatigao proaadnu brzinu 


E.°liS'30 mm Novlje varjania 
ma|u lopove ali ae. po polrabi. 
mogu poalavKi lapod trupa — u 
^^adna od'Mvrameniiih varijanti 
ovih aviona la ona koja noil oznaku 
MlG-21 PP. Slovo ..P " znatl potal- 


Medulim. u Sovjelakom Savezu 
vloni la varijanla niau proizvadani 
veeam broju. Sovialska aakaOnle 


BED™*!! 


>i bdje „migo- 
;a MIG-21 PPM 


la Eapadu obiaSniavaju 


podvafljantl. 

Poaloja I dve ikolake vanjania 
MIG-21 UTI Ikoja u inostranalvu 
oznadavaju kao MONGOL-A I MON- 
QOL-B). Oba Iranaina varijanle au 
dvoiadi avionl. 

Evo I najoanovrijih taktldko- 
-labnieklhpodalakazaavlon MIG-21 
na katalozima ..JANE'S ALL 
WORLD'S AIHCRAFT): raspon 

oplaraianog 
kg; pogon^a grupa 
1.300 kg pollaka, a aa 
5.870 kg; 



polalno-Blatna al 

Top — lovac tenkova 


alo I motor aamonodnog oruda 
i^iuda ku|»la'’ trancuikog la 



aa joi 1963 godina. a 
pro/akl la zavitan dva gooina ka- 
anlje. Prvi prototip poiavio aa n* 
vojnom poftgonu 1M7 godina. a 
drugl — 1869. godina lapilivanii 
au pokazala da |e to borbano vozllo 


Nakon uspaAnog 

— — ‘ipova I ' - — 

nja I ua 


Glavno oruije ovog auatdjakog 
imohodnog tope — lovoalankova 
I protivtankovakl top kallbra 105 


oklopIlBn^c 


mitraljez kallbra 7,62 mm kOjl ja 
aparen a topom (monllran koakilal- 
no). Na bodnlm stranama kupola 
nalaza aa po.3, dakla ukupno 6 
bacada dimnlh kudja. 

Poaadu ..klraaira " OinaSeovaka 
— komandir. arllljerac I vozai. Top 
ja automatizovan PunI se aa po 
dva bubnja (u svakom bubnju ja po 
6 granaiaj. To znail da vrlo brzo 
moia. -jadnu za dmgam. da lapall 
12 granata. Bojavl komplel Iznosi 

Ovo artlljartiako aamotiodno 
oniie pokrada 6-cllindrlOni dlzel- 
-molor jatine 300 KS ph 2.200 obr- 
laja u mlnutu. 

Novi brltanskl top 

jadno la %d nfnovijlh oruda te 
vrsta u jadinicama britanske vojska. 


Laki podvozak aa dva todka name- 




AKVTWO OZRAOENJE - 



AmeriCkl 

protivtenkovski sistem 

Amendki sirudnjaei rade na no- 
vom protlviankovskom raketnom 
aiBlemu kojc da bill namanjen nao- 
ruianju jadinica kopnane vOfSke. 


a lednostavna konsliukclja. Zasad 
o« nema mnogo podalaka 0 tom 
iradllvu. Smaira se ledioo da la 




Sovjetski bestrzajac 

Pra dve godina po&alo ja 
denje u naonjianja jadmica aovjal- 
ska armlje (I joA nakih armlja dlanl- 
ca varAavskog ugovora) novog ba- 
atrzajnog prollvienkovskog lipa ka- 
llbra 73 mm 

Od ranijih baslrzainh lopova 


naklfmSiSt't; 


la prillKom napuAlanja 


1.300 maltra. 

Oznaka novog baairzaica ja 
SPG-9. Mote da deiatvuja sa lakog 
IronoAca. pa ukupna la!lna lopa na 
valrenom poloiaju doatiia samo 61 
kg. 

Ova; baatrzainl top ugraduja sa I 
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Za§tita ^ivotne 
sredine 

Na]te§nja saradnja s 
mesnim zajednicama 

Ureduje: Rade Ivanievid 


Pripreme za nove 
Pionirske igre 




na siedine, prava makele prostora 
kako ploniri zaciiill)aju avoju ureda- 
nu eradlnu, raapiiu konkura za 
najbolje odnegovan cvet. za naivito 

Zavrtnica Plonirskin igara t» u 
oba godlne biti S. Jana — na Svat- 
aki dan tevekova aradine. Oval dan 
poaabno 6a aa obelatiti i na laj 
nabln dto 6e ploniri orgentzovati 
avau plonirsku akupitinu sa la- 
mom zaiUte tlvotna aredlne, na 
kojoj bl aagladall poatignuu razul- 
Uta I prinvatlli program za narednl 
period, imajudi u vtdu da zailila i 
unapradanja dovekova aiadina 

aka organlzaclja. Posla Skup6tiria 
ploniri 6a pripramill pngodan pro- 
gram koll 6* izvaali prad lodlleljl- 
ma. naalavnicima. druitveno-potl- 
tiekim I privradnim radnicima da bl 
pokazall kako I kollko au sbvallll 
zna6aj avog angaiovanja u ovom 


ra 1977. 1 1976. godlna 
weie ovoj problemallci 
avih 13.200 pionirakih 
n lerm/B, pod nazivom 
IDRAVUE-LEPOTA''. 


Savetovanje 

,,ZaStita hrane odzagadivanja' 


Patrole §tite okolinu 


avakodnavno patroHiaJu na podro^u opiUi 
Hilake 0lkrlva)iJ6l zagadivaea i dlvlia dei^ 
la- uz to. ona upozoravaju gtadana na udinj 
na greika prlllXom nanitavanja ilvotna arac 
na. U Splitu omiadinei au tormirali odrade ; 
apraeavania poUra. 6ijl |a zadalak da loko 
lalnlih maaaci atalno konlroliiu ugroiana p 
dnj6^ koord^niraludi rad sa millciiom I valr 




iirskih Igar 


ivojim rubrikama po- 
na da aa takta sntdu u 
zaltllB I unapradanja 




Na)ve6e istraiivanje 
u Mediteranu 



Islrathaei sa Oro'da .Andrljs Wohorovieid " 

— - ■■ m jallvu jadno 

n dove- 


lalraihanlt 6a lra)ati (rl godina. a razultall 
Korlatni za btiduda re6en|e KananzaclDnog 
alstama Opilliske rivljara. ganeralnog uibanl- 
itifikcg plana Rljaka. ri)e6ke lixlu3ti<|skezone 
I zaitite aaveme oPala ostrva Krka gda |e, 
Inaia, po6ala Izgradnja ' ' 


poveren )e C 
iatralivanle mora u Rovln|u. kojl radi i 
^natltutt^.Rudar BoSkovId" Iz Zagra 



Zbornik ,,Za§tita iivotne 
sredlne" — pravni aspekt 



SIZ-ovi — izrM stvamih 
potreba 

Nadavrto [a PradaadniMvp Jugogiovi 
akog Mvaza za zaiUlu I unapredanja 6oval 
ve aradina poavatllo Mdnicu problamima 
zanim za lormiranja aamoupravnlh inlates 
zajadnlca za zatlitu i unapredtvanja iovaki 


izmatrana au lakualva Intaraanih zajad- 
(C^'e an lortnlrana u alivu rake Ur« — na 
a Hrvataka > Boare I Harcagovina, Za- 


Studije za za§titu okoline 

Obrazovanju u sblasll zaJllte I unaprede- 
n)a dovekova aradina poaveduta ae 
palnla. Poznaw ie d" * ' — ' 

pojadlnlm rakulleltma organizuju r 
po^dtplomske sludije. 

Poaldiplomske atudlja vad po3lo|( 
gradskom unIveizKalu (Centar za ir 
pllname atudife. poljoprlvradnl, prirc 



temaildkl. tahnolodkl I arhlleklon«<l fakultal): 
^rabu na Tannolodkom lakulletu. pod 

'^laiuiwtu ij Tuzil uavo- 


a. SlldrK Inicllallva sliZu Iz Sarajava, 

o da uskoro moJamo 

I droge 8lruin|ake aa 


SIZ u Mariboru 


Kao aid le poznato Slovenija |a podaljena 
na ietirl p^nidja po stapenu zsgadenoali 
vazduha: Zakonom le odiudano da aa podrud- 
ia aa iradim i delvrtim alapanem zagadenja 
moraju ilitlti organizovano, na laj nadirs dlo 
da aa lormirail aamouprayne Intaraana zajad- 

rprmiranje llh zijadnica bill zavr^o krajam 
maja l podetkom juna ova godirw I da da 
ebuhvatitl 27 ugtoZanin opilina. 

Manboraka opilina nija dekala zakonska 
propiaa, vad sa pristupilQ lormitan{u zajadnl- 
ce za ztililu dovekova okoline u okvini Koja 
dalu|e I zajadnlca za zattilu vazduha Ova 
zajadnlca Izraala je Iz dnjitvena organlzaclje 


Madavno lormirana SIZ okupija oko 400 
OOUR-a. meanih z^adnlca, tkola i drugin 
lnatltuci)a. Za predaednika ja Izabran Janko 
Murkevid, poznali alovanadkl dmitvano-poll- 



Hnsmus 


Nauka u svetu 

Uspesi Svedske 
medicine 
Tanjug — 

specliaino za ..Galaksiju' 





Novi uredaj za 
dijag nozu raka 

LMtari u Sv«diKoi tv'ds da js 
pomodu novog ivedakog rendgen- 
uradija. kojim za aada raapolaZe 
Mmo ..AKadamaka bolnica " u Up- 
aali. ,.tiiogo6» olkriti tak dojke u 
najrantjot lizl za samo 90 aWundr 
~ 6U< I tumor «ali«in« 2—3 mili- 
malra -. Prama amariikim lapiliva- 
n)ima, proaaOna valiPir^a tumora 


a oikdtl Novc i^adai 


glaanin 

Na oaoovu dugogodilniih laplti- 
yanja. gnjpa apaclialista u Upaali 
do9la )a do pratpoalavke da rak na 
grudima i na malenci Zona cma 
i neki drugi ..pradsladl)", pre nago 
• njsgov — 


pfomena p 
u plan- — 
randgen I 


holmskog unlvarzltata Or Karl 
Heimatair, doolo |a najviia nauSna 
priznanja za rezultata u laPenlu 
raka moktaOne Da9lke. Mated dr 
HBlmilelna prtmenjen Je u Svad- 
zOravatvenIm m-"' 


^jama 

u SAO. Engleakoi. Skotakoj Ijapa- 
nu. evadanlma au iz tih zamaija 
nadavno tllgla t\auena saopStanja 
u kojima aa razultatl tadania oca- 


Bolest 

u povlacenju 



,,Vakcina" protiv 
leukemije" 

Svedakl nauinicl amatraiu da 
»ito ntau take mradrw ni parapak- 
Iive za uapaSrK) Men|a laukemiie. 
Putem ledng novog metoOa. ko|l la 
popularno naziva ..vakctnaclja". 
laukemija sa ..ir>o!a zalaOltl, a u 



Sree — na atomski 
pogon 

Svadanka U. K |45) puna dva 
decanije Boluje od bolaati poznata 
pod imanom ..{ilokcrania srst " 

arcu izvrieno^e 13 oparaclja 
— poslednji put pra dva godi — 
SpeciialiBli za tranaplantadije ..I 
rollnska Bolnica". protaaor dr 
king Ulov Bierk I docanti Kriatian 


aki pogon". Ona sada ilvi t 
Ikakvih tegoba. radi ava poalove u 
kuPI, puluja sama na oOmor. Na 
konirolnom pragladu ovog prolaca. 
konzilijum apaclialiati ustanovio la 
da Sica 

Balenia ugradana Svadanki U. 
K potpuno ja nbvi tip mananizira 

'izotop ..Prometeum 


OO'C. Kapsuia |a goiovo na- 


anosno| sistemi, .,i 


zvodi eleklndne impulse ko. 
nju|u prirodne namne signala i 

Sp^ilaliati Bjerk, l 


..Promateuiti minua 147" zi 
bezepaanill od plutonliuma. koilm 
sa|L^ivnompune..treanebaler^)e- 

So'700*ao*800^Sanih bolel 
aa ugradanim skupocanim ..s 
akim balen)ama", Ci|e ae eenc 
du izmedu 13 do 25 fiiliaOa i 

Nova batenla u stomaku opaii- 
aana Svadanke U. K. moia da trija 
duZe od 20 godma. Zraianja i^a- 

aadno dobija onu kolidinu zr 
nja koja odgovara koridini o. . 
randgenaka pregleda godiSnja. 
Specllallali iz|avliu|u da ae radioak- 
tlvnl saslav mode osloboditi i 
„»amo u alue^u da Svedanka 


Setvis knjiga 


Poezija 

u izdanju BIGZ-a 



12. Og<l«nNrt:$TIHOVI. 1972. 
Prtvodllac: Oragoalav Andrie. 
Utustralor: Dutan RIalii:. 
Format 13x20. Strana 215. 
Povez: pitino. (ilhlica. Cana 
SO.W. 

13. ANTOLOQMA TRUBADURSKE 
POEZUE. 1973. Prevod I Izbor: 
Koija MlbavIP. Ilualnlor: Alo|z 
Curid. Format 13x20. Strarta 
162 Povez: platno. (iirllica. 
Cana 60,00 

I. VoH Vltman: \UTI TRAVE. 


13x20. Povaz: plBlrx). Ci 
Cana 100.00 
16. LhI Aragon; VEUKA RAD08T. 


7. Karl SanAarg: TUMACenje 
UUBAVI. 1974. Pravod I Izbor. 
DragoalBv Andtld. Iluatrator: 
Koala BogdanovlO. Format 


13x20. Povaz: platno. Latirica. 
CanalOOM 

i. Ezra Paund: PE3UE. 1975. 
DanojllO. Iluatrator: Sto|an 
Callfi. Format 13X20. Povez: 
platno. Latlnlca. Cana 100.00 
}. H^ntlli Hajna: SVE 8LOBODE. 
1975. Pravod I Izbor: Slobodan 
Clumac. llustrator:'Ouian 
RIatId. Format 13x20. Povaz: 
platno. Latlnlca. Cana 160,00 

1. Duzapa Ungarati: OSeCANJE 
VREMENA. 1975. Pravod I 
Izbor: Milan Komnanld. 
Iluatrator: Nikola Maanlkovii. 
Format 13x20. Povez: platno. 

2. Tagore Rabindranal: 
QRADINAR. 1975. Pravodllac: 




3RllllSlin 


Citaoci javijaju 



Slobodan Slelenovid, 
umelnoali. Beograd 


VeStaCka bifurkacija 
reke Nerodimke 

Na po'eklo brfjikacije reke Ne- 
geogratekoj llleralun dvojBko.' jedni 
na, drugi da |e delo liudekih ruKu. 


IsKo veiladKa. bifurkacija na 
asovu poti6e iz dosta daleke pros- 
istl. Najranltl pomen o njol I cje- 
. om poreklu nalazi se u Graianii- 
ko| povelji kralja Milutina. kojom 


lerodimklnom lazt 
do njegovog utbki 
Nepoznatl izvod^ ove i 
ke gradnje iz toga Mi r 
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I 


I 



Svetlosni 
jezik celija 


i 

i 



,,Neverovatna" hipoteza 

Kada SB podele na dva jednaka dafa. tiromo- 
zoml s« razilaze na razna airane i lada naslaje 
ono n^talanatvanlja: od t«dna. matarinske. stva- 
ra|u se dva dattle. U 6allii aa odigrava oko 
milljardu t>emt|aKih reakcfja aamo u toku jadna 
aakunda. U tom pravom ,4ivom hamljskom reak* 
loru" radaju aa molekull ko|l „l 2 ueava)u " poma- 
nuta aignala. Kakav |a amleao prlroda dala tom 
tvallucanfu dellja? 

RedovnI 6lan Akademile medtcinakih nauka 
Vlaill Kaznafi^ev I naudnici-b'oflzieari Simon 
Sdurin < Liudmila Mina|lova Iznell au jednu zalala 
naavakidainju zamlaao: a»ellucan|e mote biti 
odredani jezik za maduaobnl kontakl dalijal Ova 
amala hipoteza ne aamo daja Iznenadllal ztunlla 
akaptika, nago sa, kako tvrda autori, I njima 


najljudlm neprljatel)em dell)a, 
zaratana I atarllna komora povi 


ipQtpunoIzolova- 


(pravB) llnija 


tatrativail nazlvaju „ogladtlce" 


gojpo, 


ne, startina dellje aamo ,,vk]ale" amn avojih 
susada, kroz kvarcnu plodu. Naudnici nlau bill 
bezrazlodno zadudanl. Za ono Sto au otkrili 
moglo je poatojali aamo jadno oblaintenja: ugl- 
nuda dellja ..ogladalaca" ptadalavlja poaledicu 

nntmtrnn bnntnktn nWnr,<nn vraAonio 


instrument kontrole 


akaparfr 






I 


i 


I 



•govs dalovanja SovaK 
1 oseta Ljudi ultraavuk 

I Dazbolne oparaciia u 

niiuigiji I Momalolagljj Oscilaci|« 
M frekveneljom od SOO harea izazi- 
-la koii oaaeaj Mania. Vlbrt- 
a frakvencijom od 50 haroa 
se kao udarac. potras. AXo je 
incija iPi man)a. po)avliule aa 
irisiiino Ijuljanje: tovak oaa- 
5a naavastlcu i ipava m ’ “ 


I ijvratiti u kudozlieta 


maiina Ratullali lu la 


rufinlh maina i na la] nsCin ama 
njan broj oboljanja od vibiaci|a 

PoCeci 

plastiCne hirurgije 


Poznavanja sradsUka i raetoda 
plaatlina nirjrglia dokaz |a vlaoka 
piofoaionalne sposoDnosIt lakara. 
..Samo onom lakaru — pisao je 
Suaruta - koji |a ovladao veilinom 
plaaildne opsracija. moie aa do- 
zvoliti da laii mabaradtu' To |e. 
svakako, avojavrani krllenium, all 
on predslavlja I pdznanje plaatcinoj 
hlrurpLj; 

Lek protiv ujeda zmija 

Grupa KIneikIh takara a pfole- 
aorom Hsinug Ju-LIngom na 5elu 



Naudna fantastika 

,,Unutra§nje" ispitivanje SF-a 
Piie; Zoran 2ivkovi<i 


Teorija naucne 
fantastika 




Blj&aj, aobili bis 


pomerenosi Koordinata rtanja naueno- 
•(anlaslKKog flela aamo vramanskog karaktara. 
odnosno da k'atanjem ka Oududnojlc uvek po- 
stoji mogudnost provera elemanata ..famaaiifi- 
kog" u odgovaraludoj Dududoj stvarnoatl, ukaau- 
le da Izmiiljania ka'akieicsiifino za oblasi o koioi 
|a rei mora da bude znaino blila raalisii6kotn 
nags lanlaaliikom lipu. 

Da bismo utardill atepen ovog pnbliZenia. 
neopnpdno ja da piethodno iapltamo akalraman 
aludai u koma Di doaio do potpunog pokiapan|a 
izmedu •zmitljanog ( alvamog-buduCag Ovako 
vl;en odnoa sivara ladno pi1an|e Koje ja 
>g'ed paradoksairio' da II je 


triSNUiiis 
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Robert Sekli 


Telo 

Kada je profesor Majer otvorlo ofii, video je trojicu 
mladlh specijailsta koji su obavill operaclju kako se zabri- 
nuto naginju nad njim. Pomisllo je da moraju biti mladi kad 
su se usudill da poku§aju ono Sto su pokuSall: mladi i 
neustraSivI, belibnih iivaca I veStih prstiju. puni tehnidkog 
znanja. Imali su osobine automata. 

Poslanestetibko razmiSIJanje ga je zaiudilo Trebaio mu 
Je vremena da shvati da je operacija uspela. Radoznato su 
ga posmatrali. 

— Kako se osebate, gospodine . . .7 Jesle li dobro . . .7 
Uoiete li da govorite, gospodlne7 Ako ne moiete, same 
klimnite glavom. Ill trepnite. 

Protesor Majer proguta pljuvabku, IsprobavajubI mogub- 
nostl svog novog nepca, jezika I gria. Onda rebe, grubim 

— MIsllm . . . mislim. 

— Sve je u redu! — viknuo je Kasidi. — Feldmanel 
Probudi set 

Feldman skobi sa lelaja i potraii svoje rtaobare. 

— Veb ae probudio7 Je li rekao neSto? 

— Da, progovorlo jel Progovotio je kao andeol Najzad 
smo uspeli. Frede! 

Feldman nade naobare I po2uri prema operacionom 

— Mo2ete II rebi joS nebto, gospodine7 Bllo Sta7 

— Ja sam . . . ja sam . . . 

— O, Bo2e, rebe Feldman. — Mislim da bu se onesve- 
stiti. 

Tri boveka prsnu§e u smeh. OpkollSe Feldmans i pobebe 
da ga tapbu po ramenima. Feldman pobe da se smeje, aii 
ubrzo se zakablja. 

— Gde je Kent7 — uplta Kasidi- — Trebaio bi da je 
ovde, do davola. Deset basova dr2ao je osciloskop kako 
treba. Najboiji rad koji sam video. 

— OtiSao je po sendvibe — objasnio je Lupovib. — Evo 
ga. dolazl. Kente, Kente, uspeli smo! 

Kent ude na vrata nosebi dve papirne kese, sa pola 
sendviba u ustima. Qrbevito oa je progutao. 

— Je II rekao nebto . . .7 Sta je rekao? 

Iza Kenta zabula se galama. Desetak ljudi pojuri prema 
vratima. 

— Izbacite ib odavde! — povikao je Feldman. — Vebe- 
ras nebe mobi da ga intervjuiSu . . . Gde je taj cajkan? 

Pollcajac se probi kroz gomilu i stade na vrata. 

— Momci, bull ste Sta je doktor rekao. 

— To nije fer. Majer pripada bitavom svetu . . . Koje su 
mu bile prve rebl7 Jeste li ga zaista prelvorili u psa . . .7 
Mole li da ma$e repom? 

— Rekao je da se dobro oseca — rebe policaiac 
zatvarajubi telom ulaz. — Hajde, momci, razldite se. 

Neki fotograf provube se ispod pollcajbeve ruke.'Pogleda 
u profesora Majera na operacionom stolu i podile kameru. 
— Pogledaj ovamo. mombe. 

Kent je stavio ruku preko sobiva istog trenutka kada je 
bijesnuo blic. 

— ZaSto ste to ubinili? — uplta fologral 

— Etc. imaS sliku moje ruke — nasmejao se Kent 
sarkastibno. — Povebaj je i obesi u Muzeju moderne 
umetnosli. A sad napolje dok ti nisam slomio vrat. 


— Hajde, momci, — ponavijao je policajac gurajubi 
novinare. Onda se okrenuo I pogledao profesora Majera na 
operacionom stolu. — Bole! Jo$ uvek ne mogu da verujem! 
— promrmljao je i zatvorio vrata. 

— Oajte boce! — povlka Kasidi. — Pobinje slavije. 

— Boga mi, zasluiujemo proslavul 

Profesor Majer se nasmeSi; naravno, u sebi, Jer su mu 
sada faeijaini izrazi bill ogranibeni. 

— Kako se osebale, gospodirje? ~ upitao ga ja 
Feldman. 


— Dobro sam — rebe Majer pailjivo Isprobavajubi svoje 
novo nepcH — Pomalo zbunjen, molda. 



— All, ne lalite? — uplta ponovo Feldman. 

— JoS ne znam. U principu bio sam protiv ovakvih 
poduhvata. Nijedan bovek nije nezamenljlv. 

— Na vas se to ne odnosi, gospodine. — Feldman je 
govorio s ubedenjem. — Pratio sam vaba predavanja. Ne 
lelim da ka2em da sam shvatio I jednu desetinu onoga 5to 
ste govorill. Matematibki simbolizam je za mene samo nobi. 
Ali. onl principl unifikaeije . . , 

— Molim vas — prekinuo ga je Majer. 

— Ne, dozvollte da kalem, gospodine, — bio je uporan 
Feldman — Nastavill ste velikI rad tamo gde su ga Ajnbtajn 
I drug! prekinuli. Niko drugl ga ne moZe zavrbitll Nikol 
morali ste dobiti |ol nekollko godina, u bilo kojoj formi koju 
nauka mo2e da vam dd. Voleo bih da smo mogii da nademo 
neki pogodniji oblik za vaS Intelekt. Ljudski primerak nije se 
mogao nabl, a bill smo prinudeni da odbacimo primate. 

— Nije vaino — rebe Majer. — Na kraju krajeva, intelekt 
je bitan . . . JoS mi se pomalo vrti. 

— Sebam se valeg poslednjeg predavanja na Harvardu 
— nastavio je Feldman, stelubi pesnice. — Bill ste tako 
starl, gospodinel DoSlo mi ja da plabem gledajubi vaSe 
umorno. uniSteno telo. 

— Mogu li vas ponuditl pibem, gospodine? — Kasidi 
pruil Majeru baSu. 

Majer se nasmejao. 

— Bojim se da nova konfiguraclja mojag lica nije 
podobna za baSu. Cinija bi bolje odgovarala. 

— Odmah. — uiurbao se Kasidi. — Dajte biniju... 
Bo2e . . . 

— Morale nam oprostiti. gospodine, — Izvinjavao se 
Feldman. — Napor je bio u2asan. Bill smo u ovoj sobi viSa 
od nedelju dana, a sumnjam da je za to vreme Iko od nas 
spavao viSe od osam basova. Umalo vas nismo izgubill, 
gospodine. 


I 


I 


I 


— Evo ainijel — povika Lupovi£. — Sta 2eII1e, gospo- 
dine? votku . . . diln? - 

— Samo vodu — refie Maier. — MIsllte II da mogu da 
ustanem? 

— Mo2ete, samo polako . . . 

Lupovii ga ne2no podlie sa stola i poatavi na pod. Majer 
|e pomalo nesigumo balansirao na svoje (etiri noge. 

Bravo! — prolomi se Iz svih gria. 

Mislim da 6u ve6 sutra modi neSto da radim — 

primell Majer. — Morademo da Izmisllmo neki aparat kojl 
da ml omoguditi da piSem. To ne bl trebalo da predslavlja 
problem. Bide drugih problema vezanih za moju promenu. 
Jod uvek ml misll nlau sasvim bistre . . . 

Samo bez 2urbe. — Do davola, ne smemo vas sada 

Izgubitl, profesore. 0 ovom poduhvatu de se lek pridatl. 

— Gde je kupatllo? — uplta Majer. 

LJudi se pogledale. 

— Zaito? 

— Zaveil, budalo. Ovuda, gospodine. Je du vam olvorltl 

Majer je idao za dovekovim stopama, osedajudi da se sve 
lakde krede na detiri noge. Kada se vratlo. Ijudl su sa 2arom 
diskulovali o tehnidkim aspektima njegovog sludaja. 

— Ovo vide nlkome nede podi za rukom. nl za millon 
godina — govorlo je Kasidi. 

— Ne 8la2em se s tobom. Sve dto uradimo jednom . . . 

— Ne budite prevlde naudni, momcl — umedao se 
Feldman. — Prokleto dobro znate da je ovo blla dudna 
kombinacija sretnih okolnostl. Dista sreda. 

Onda eu primetili Majera. 

— Vratlo se — rede Lupovid. 

— Oa, ali ne bl trebalo da deta prevlde — bunlo se 
Kasidi. — Kako se osedad, dedko? 

— Nlsam ja dedko — odsede profesor Majer. — Dovolj- 
no sam star da tl budem deda. 

— Oproslite, gospodine. Mislim da bl trebalo da Idete u 

— Da — saglasio se profesor Majer. — Jod nisam 
dovoijno jak. dovoijno piiseban . . . 

Kent ga podlie 1 stayl na jaslude. 

— Kako vam se dopada? 

Skuplll su se oko njega smededi se, ponosni samI 
sobom. Svi su govorili uglas. 

— Ako vam nedto zatreba, zovlte nas bez usirudavenja. 

— Napunlo sam vam diniju vodom. 

— Ostavidemo par sendvida pored jastudeta. 

— Dobro se odmorlte — rede na kraju Kasidi nedno. 

Zatim, ne misled!, potapda proiesora Majera po Izdutenoj 

glavl pokrivenoj diakom. 

Feldman promrmija nedto nerazumljivo. Bio je besan 
zbog log Ispada. 

— Zaboravlo sam se — izvinjavao se Kasidi. 

— Moramo da pazimo. On je dovek. 

— Naravno, znam. Mora da sam umoran . . . Znad. on 
tollko lldi na psa da se dovek zaboravi. 

— Napolje — naredi Feldman. — Napolje! Svil 

Izgurao ih je iz sobe I po2urio ka profesoru Majeru. 

— Treba II vam jod nedto, gospodine? 

Majer pokuda da ka2e nedto, da potvrdi svoju ljudskost. 
All, redi su ga prosto gudlle. 

To se nikad vide nede dogoditi, gospodine — tedloga 
jei Feldman. — Siguran sam. Pa vl ste profesor Majer, niko 
od nas to nede zaboravitl. 

Feldman 2umo navude debe preko Majerovog uzdrtitalog 
tela. 

— Sve je u redu. gospodine — govorlo je pokudavajudl 
da ne gleda uzdrbtalu 2lvotinju. — Intelekt se raduna. 
gospodine. Uml 

Naravno — saglasi se prpfesor Majer, eminentnl 

malematidar. Ipak, da II de tl bill tedko ako zamollm da me 
jod jednom potapded po glavl? 



Vejiand Jang 

Izbor 


Pre n.ego dto je otidao u bududnost, Villjams je Kupio 
kameru, magnetofon I naudio stenografiju, Te nodi, kad je 
sve bilo spremno, skuvall smo kafu I nasull viski u dasl 
njegovog odiaska. 

— Do videnja, rekoh. — Nemoj ostati suvide dugo. 

— Nedo — odgovorlo je . . . 

Pa2ljlvo sam ga posmatrao; nlje ni zadrhtao. Mora da se 
vratlo tadno u sekudnu Iz koje je krenuo. Nije Izgiedao nl 
den stariji: odekivall smo da se mode zadrdatl I nekollko 
godina na putu. 

— Pa? 

— Hajde da popljemo kafu — predlodi on. 

SIpao sam kafu jedva obuzdavajudi nestrpljenje. Onda 
sam ga upltno pogledao. 

— Pa, stvar je u tome dto se ne sedam. 

— NIdega? 

On razmisli jedan trenutak I tu2no odgovori. — NIdega. 

— Ali, tvoje beledke? Kamera? Magnetofon? 

Belednica je blla prazna, indikator na kamerl stajao je na 
„ 1 " gde smo ga zajedno postavlll, traka nije nl blla stavijena 
u magnetofon, 

— All, zaime sveta — profestvovao sam — zadto? Kako 
se to dogodilo? Zar se bad nidega ne sedad? 

— Sedam se samo jedne stvari. 

— Koje? 

— Pokazall su mi sve, I omogudlll da biram: 2elim li da 
se setim kad se vratim ili ne. 

— 1 tl si odabrao zaborav. Zaista dudno. 

— I ja mislim — klimnuo je glavom. — Covek ne mo2e a 
da se ne upita: Z^to? 


VriSMUIIjG 


Vizije i hipoteze 

NeobiCno tuma6enje 
biblijske prl£e 


Legenda o mani 
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sninKSUi 


=l=L. . Poreklo tunguske 
katastrofe 



Tragovi koji zbunjuju 

Poslednjih MOamnaast godira 


Zagonetne £estlce 
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Heliobiologija 

,,lma neka 
tajnaveza . . 


Sunce - 
Mesec - covek 
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Ukrocena sunca 
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Jupiter |e, dc 
-plar<et«. Njagove mesa je vtte ne- 
flo dvapul vePa od svih drugih 
oeem planets zsisdno. U njaga bl 
moglo slati 1.300 planets poput 
zeml]e. Na avojof putanji oho Sun- 
ca dugoi dvanaeal godina, on vuie 
sa sobom Celmaesl mesaca od 
hoiih su dva veda od ovog naSag. 
Sve ono Sto |e vezano za Jupiter — 
Ima titanake razmere, 

Qrada za nove svetove 

mogud- 
. :vl obllcl 
mogli op- 
il. Njegova 



nijadni pliuskovr, koje izazivaju gro- 
tTiGvi i munte nazsmiiljiue snags. 
Red ie. odlgledno. o iednom aveiu 
tako Katakllzmidnom da auperlalivl 

Sama ..povrSIna" Jupllera vao- 


uto| ..povrtlnl", ved bi brzo 
10 , kao kroz livi psaak. prestao 
IS lone poaie nakin pet niljada 
• atigavli do nove povrains. 



ause'itiijipe ..sredeew OeeX M(Md* 

godtnM‘'; Eni^^tkl Adr^Ba 

Aen (AOrltit Btrry) 


lapk, pod dovoljnlm gravltacij- 


dejatvo na Zemljinu orbitu 
mu insisliia msiematidar 
nom A|«n NIkolaon (lalnM 
Jupiter ie. proalo. odved 


apekiroskopu, aamo 78 odilo Ji 
tera aaeto|i se od vodonika. 
helii'um olpada 10 odalo, a preo 
llh 13 odato dine kiseonik. a 
ugljanik, sillcljum I aluminijum, 
jedno as gvoidem i drugcm lei 
elementima u obliku slenja I le 
U Jupiteru, prema tome, imr 
dovoljw _avegB jite je potrebno 


dlrlna Jupitera melalnim reSelhama, 
I propudtantu elektrldnin udara 
kroz le redetke radl ubrzanja rotaci- 
|e. poaie dega be cenlnlugalne alls 
podele da k7da;u planetu. Sundeva 
energlta. rteophodna za tu operacl- 
ju. blla bl koncenlraana pomodu 
ogromnlh aaisllti-ogledalima i pre- 
ivorsna u elektrldna udare. Jupiter 
as aada okrene oko svoje oae za 


Jupiter,,iznutra‘ 


bl odletelo u proatordilavo 
ekvatorijaino podrudfe Sa 
ibrzanjem rotaelje, rraiveda 
nadeg aiatema pretvorlla bl 
iromnu zbirku ineseca kojl 


IkojTleu 


Dajsonov metod 

..k^ude |e da se planele r 
re", pisao |e Oajaan (Dyaon) 
godlpe. Da bl to dokazao. c 


jdblnu kaolins? 
si da uklanjania du- 
ll praklldnonikakvo 




mnoSt^nr- 




pul gvclda. RskMnI motori — .... 
verovamija, magnel^a pdia Koja 
uj .. sifihroni satelitj 

oide od JuplUia, 
M meduplanelaf- 

is laeaKa^udMja- 

oaiaKo Aen^ijMia putanja 

komade gvoida. kalkad 
.... .^|«nela Kruillo bl oko Sunca 
•J ...wm pravcu kc^im se krePa I 
Zemlja, I bllo Bl ga sve viia, napo- 

• Tblreaktoriobavlia- 

ic s<0| posao. I Dalsonova slara 
(vaStaPka bioslara izgradena oko 


ozbll|nu opaanoal. t 


valiPInl 

Zaialje. dok 6a vePInu predatavl|ati 
bezbrolnl mall Indjalrilskl planelol- 
dl- All, uvek Pa bill poWino da se 
grade planata u vallplm Zamlja aa 


Nodi bez mraka 

..Gradanja " planata nePe p 
atavljall nikakvu kompllkaclju. 
marl Pa, presto, akupljall polrebnu 
grade na taljenim utkama u orblll 
oko Sunca. Qromade matarlje, pc 
nalogu gradltalja, .,padaPa‘‘ jedna 


od^ala aa 
lebaskin oOji . 

toga mopi Pa da aa vide samo na|- 
svatllja zvezde. ta Pa asironomske 
opiarvatoiile moiatl da sa prameate 
na aainu paiilarltu SunPevog ei- 

Katco Pe Ijudi sa ladna strane 
Sunca Opsliti sa onima na diugoj? 
Poito Pa uvek ostatl u islom polo- 
iaiu jadni prema druglma, I poito 
nl radio nl talavlzljskl slgnali na 
mogu da putuju kroz Sunca ill kioz 
njegovu koronu, ova laikopa PInl 
sa nepramostlvom, SrePom, pro- 
blem je vaP railo Diems (Jamas) 
Sliong, Plan Brttanakog medupla- 
nelamog druSIva kojl ja otkrio na- 
Pln na ko)l se mc4e sivoriti radlo- 
-ralejnl sislam oko SunPevog slsle- 
ma. gde Pa slgnali puiovatl izmadu 
bito koja dve taPks, baz obzira na 
prepreke. On sa prt tom oslonio na 
,tad francuskog matemaliPara iz 16 
vaka Zozela l^ranZa (Joseph La- 
grange), izumitaija „Troisnskog sl- 
slama". iednog dotia napoznatog 
planatarnog zakona 

Rasturene zvezde 


naPa vISa zadovoljavali ljudsk 
htava PraduzePe se koracl zi 
zak u KaidaSavIJavu traPu tazi 
voja u kojol Pa bill r^kspioa. .. 
IzvoH Pllna Galakslle, SpoPelka 



.... vat naPe izgiedati 

nimalo tantaallPan civlllzaclil fazs 
bro| 3, iar pa ova raspolagatl mlll- 
jardama puEs vaPom mopI, enargl- 
jom I resursima Pak I od prethodna 
civllizacija, koja |e Izgradlla Jadnu 
iadinu Oaisonovu aleru, BaS kao 
Ito Pa sa posle Patiri stotina godlna 
l|udl vajkatl da od Jupitara nama 
nikakva korlsti, take Pa I njlhovl 
dalaki potomcl sa zavliPu gledall 
na naka zvezde. naroPIto one uml- 
njPe, nabrakle, civana divovaka 
zvszde koja dotrajavaju, I u Pljoj 
blizini nama nastan/lvlh sveir - 


Priradlo: Voja Colanovid 
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SniflKSIM 


-- Racunari potiskuju 
komHutere 



OpticW . . 
provodnici 




Muska 

menopauza 





hormonima. Zalo 

lekart ociino oreporuiulu. pored 
konkretne letaplje. podiiku I razu- 
ija porodica I Ulaklh prijatelja 


!tsn|u: ..TrePa odbaclti mitove koji 
cod ll'jdi u zrelim godinama prou- 
:roku]u strah . . . Nocmalno le da 
tak i muikarci u TO-tIm Hi 80-llm 
godinama uiiv^u u dzldk^ Ijoba- 


aeksualno raagovan|s. Stariji mu- 
Skarac, reclmo, ne odgovara bizo 
allmuiicllu i potrebno mu )a vibe 
imena da pc^lgne arekc^ju: lo 
rdutlm ioS ne znabi da on erakci- 


Hormonalna terapija 
nije svemo6na 


janta di 
MnogI : 


prtmitl korebinovanu tereplju testo- 
eterona i llroldnlh hormona Sama 
po eebt, farmakoloaka pomob nlja 
uvek dovoijno efikaana metoda; 
ona be datl mnogo bglie rezullale 
kad Ja udniZena a ^holobklin 
komponentama (pabnja, podctka' 
iraevanja) I ae mltl)en|am paci- 
- la mu ae dolata pomaZe. 
atiubrr|acl emetreiu da )e 

a podfika koilanija od hor- 

monalne terapiie Slaoiie, Ima 
alrubrjaka ko|l zaziru od dugotob- 

oni mogu Izazvatl neZeljene i 
dies (rM prostate. Izmedu oat .. 
Orugl pak smatraju dakontinulrana 
terapija u Irejanju bstiri do Seat 
godirs (Injekcliame androgena. a 
mogubi su I drugl metodi) mo2e 
imatl uzgredne pozttlvna elel '- 


(nenormalna iupljlkatrost III . 
dsnosi kobtanog tkiva). Vebina se 

ipak slate da razumna pri 

hormonalne terapije doprino . 
banju sekaualne polencdie. enaZnl- 

joj erekdil 1 boljoj kontroli pr 

njene ejakulaclje: to au uprav 
pojave koje karakterliu opadarje 


psinolobku agoniju koja pratl 
nopauzu mubkarca. Tu agoniju 

JoViafellT'rr 
leivlia on sam 


Hipnopedija 

Brie do znanja 


Ucenje 

usnu 



a padagoglja - hlpno- 


Prtneip riipnopedije poznat je 
davno. Job su tlbalanskl svebleni- 
I baptall molitve na ubo zaspallm 


1914. godlne u SAO da 0I momari s 
manje napota naubill komplikovane 
zvubne signale. Tada su skspeH- 
mentatorl morali da proctedu mno- 

fpallm voinlclma bto je trebslo 
bto brZe da naube. 

Nebto ..savrbeniju" malodu u 
hipnopedijl primanlo je 1922. godi- 
ne u pomorsKoj bazi Panaakola u 
SAO jedan pomoraki oficlr u obud 
pllomapa ofldrake bkole. PItomcl 


pitomcl za tekordno 
aavladaju. Kaenlje su 
upolrebljere I gratnolonske pibbe. 

ibloelaktribfw - - 


Otkrlvanjembioelaktribnogntma 

oznabav^u duboki aan uobeol su 
najpovoljnljl perlodi za primsnu au- 
gestije I pored toga bto se prlro- 


rlam spavanja manje 

Sovjelskom Savazu za hlnno- 
pedlju se prvi zamleresovao A. M. 
Svejdoib. U evojol disartaeiji pod 
nazivom: ..Percipiranje govore za 
vrame prirodnog sna" (1940) za- 
kljubuje: aj da je za vrema sna 
mogubno parcldtanje govora. b) 
da se govor na Izopabuie. c) da se 
zadriava u psmbenju, d| da osoba 
nija svesna samog akta primanja 
utlsaka I a) da se ratko jsvijs vizue- 


mogubs za vrema spavanja 

Godina 1947 V. N. Kuijikov ja 
ispHIveo mogubnoat ubenja stranog 
jezlka u anu. Studenli akaparlmen- 
talna grupa ssviadali su 80% lak- 
clja argleakog jezlka. Proees usva- 
janja Kuijikov ja objabnjavao tunk- 
cljom , .straiarskth (»nttrt " u moz- 
gu: to au ona uvek budna meats 
koja nas buvaju da ns padnamo sa 
kreveta. ill alarmireju m^ku da ako- 
bl Iz sna blm |oj data zaplabe. 

HlpnopeOijom ss narobllo bavio 
docent Kijavskog univerzitata Leo- 
nid Andrajavlb ailzn|lbenko. Or> ja 
pobao od toga da aan Ima pal 
aladljuma: pospanoal, lak san. 
sradnji. duboki I vrlo duboki aan. U 
pnia In slaoljums ndta ballje vell- 
kOQ mozga, III veb pomenuli ..atrs- 
iaraki csanlri ", nalaze au u stanju 
bdanja 1 atoga mozak mote da 
usvaja Inlormactje. Proesa praslaje 
tek posle SO minute spavanja, all aa 
lata mogubnost javija I olprilike 
jedan baa pra bu^nja. Njegov me- 


spavanja 15 mlnula prove 
proubavanju nobnog pro( 
BlIznjibenkovI ubanicl au p 


program iadnogodibn|ag kurst 
paieni su vaoma povoijnl rezi 
Francuzi su konslruisall a 


m mahanlzmom. Ki 


stniktor alibnog inslrun 
bio je Meka ^roler, . 

,.Lingalon Inallluta" Iz Njujorka, 
Emirija ubenja u snu aa izvodl 
' ' - ' Jednolibnim glaaom aa rlt- 


ponovljsn deset do Ovadaaet pula. 
Ubenja u snu je za 30% efikaanija 
ako ae gradivo Oenju obnavija. 

Ma koliko pasivno izgledalo, 
ubenje u snu ipak izaziva palhlbka I 
umna naprezanja. Medutim, prema 
ogladims A. E. Hlljbenka u labors- 
tonji Inatltuta za bzlologiju Akade- 
mlje nauka Ukrajlna. zamor kojl 

prati hipnopediju 

ji od umora prI Ir 
ranom ubanju pniikom 
predmatnlh isplla 

Slotoasn Petroy 


Medicina 

Novi pristup radanju 


Radanje 
bez nasilja 



Iitillrlflisi 



Posle dve godine 

Ponaianj 
prouiavano 


t dve pomsnule grupa 


ssrv 


dal|i 2lvot I 
aldramalllnl) 


1 |e ^ n^dramalfinljlh 


Presudnl uticaj produzenog 
kontakta 


surtsfyuits 


Umetnost ■ 4 

Razgovor 

saOljomIvanjicki MMU ■ 

kosmonauta i Mona Lize 



Kw &tD j« litoratura, na primer — 
aliKari raapoiaiu konkretnijim mo- 
guinosllmt. Ja ne volcm kad nako 
na mpjoi arid otkrije detalj koji |a 
nlaam ntela da naarikam. ipak, do- 
gsdi ae I neilo ito ie Izvan moia 
konirola. i^eSto magl)ako. 

— Volela blh da niamo. Bllo b< 
lako nasavriano blda kao ilo |e 

• Made na prvi poglad mogu da 
deluju agnatvno. na vaSIm alikama 
Ima ir/aana rmnolaia, hamonlja. 

niila, nl od iaga. Stvaranje alika ]e 
mukotrpan procaa. Zato ponakad 
zavidim IMografu kO)i dode, Skljoc- 
na I — dels |e lu, a la aa muSIm 
dai'lma i rwdima. 

0 Kako ata. kao lana. uapali da 
koie imafe kao allkar? 


— Put |a bio tmovlt. Ipak. razu)- 
lal vidim I utomeStomau Jugoala- 
vlji nlko vlie ne pita, u amlalu one 
vaine podale na muika i ienaka 
lame: da II vl allkata portrete, III 

peizaia?". Na, toga vtta nama. Na- 
ravno. kad doda neki Amarikanac, 
takvo pltanje )a nelzbaioo, a z^tm, 
poale mog odrainog odgovora, 

stavlja vitiunekl dome! ..2aWog 


akvarel? Naravno, to ne znaii da 
la naka allkara paizailala. portratl- 


• Jedna od najianimiJMIIh alika 
la DaSoj laKflbl, plalno prod kaflm 
a aaaki poaadVac imao rakloga da 
» najduie tadiil. avakako la alika 
laavana ..XX vak Na njai su, oih- 
gladno. liinoall la ovoga vaka k^a 
ala amaatill u avor ..Imaglnaml mu- 
zaj" kako Bi rakao Andra Ualro. 
HCnoali kola blala povati aa sobom 
u napoznato. Nanj^aa prapoz- 
lu likoul X/nitalna. Mart/ln Mo- 
0. Salvadora Dallja. aja lyanUckl. 
Bobila Fl^ra. Kilalliana Bamaida. 


Taala. Volta Diznl/a. Banl/a AnjaHja. 


— Da. to su moll priiate 
nimlllvo la da na arid avako 
pozna " nakoga avoga Dedu 
— *319, lu le I Paatamakl". 


lom, ler sa nadam da 
kraja vaka Job koji put Izlagatl, pa 
tu la verovatnoioJ 



Arhitektura 

Nova mladost gradevinskih 
kolosa 


Nebu pod oblake 



. j odnoau na romanska I vizanli|sk« gradevl- 
svele na jaOan ill dva lornja, all zato njihova 
u na0maiujasveilo|epretogal2ia4ano. Uz 
bila su bogato dekoitsane, a barobnl zvuk 
^a a vtsokih tomjeva t'abalo ia da bude 
901 avamogudag boga — da bl obidni l)udl 


amaillronlh cigala, aa 
bogailm ukraalma. Oval 
ia 1664. godine. 


i I reilgloznl Imperallv rl| 

Iv prilikom Izgradnja kula. Sasvitn 

la gradaklm zl 

- ■ -|ne 

. . .. 0 posledfile I 

bila viia odgradskin zidcnai uzdizalesa 
kao kamena alraZa arednjavakovnlh gradova 
Saaulm drugu namanu imala su kule- 
-svetlonlcl, koja su gradane na opasnim mestima 

I lukama kako bl valrom i lampama upozoiavala 
pomorce na opasnoat. OvI avedonlcl nlsu prelazl- 

II vialru od 40 metara i mogli su da se vide aa 
udaljanosti od 30 kllomelara 6to |a ladaSniu 
morsplovcima bllo 0ovbl|r>0 Zato |s kao laoan n 
sadam avalskib duda bio oznaien si 


Praklldna uloga lornjeva podela 
.A.; y pfosiom *eku, Pored 

rail ffloc (pariamanii, magistrall, grad- 
podell su da ni£u industri|skl lornievi, 
tornjevi za vodovod III torn|evi Iznad rudarskih 
{ama. vidikovcl I opsarvatorlia. Praktiina sIra 
potlsnula |e orlglnalnoat. pompeznost I lepoti 

Ajfelova kula — simbol 
tehniCkog napretka 

Izuzelak predst8vl|a Alfalova kula u Pah; 
Sagradena od gvotda 1869. godina povodc 
svelske Izlofba u Parizu. ona ia nsito limsi 
trijunfalnog luka i obeiiaka Trebalo ie 
-'-ibol lahnlCkog rapratk- — 

«. bogatatvo f veljfinu . . 

A|lelova kula Imala |e avoj praktiCni znaCaj I 
izgradniu lornjeva buduOnosll. Postidl (ako 
i£a|nu visinu korisleOI se novim malerlielom, 
zna£ilo ie pronlknutl u nove lehnologlje i nauCne 
saznanla. Kako ia n|en tvorac bio prlmoran da 
dtinovsku gradevli 


re prolzvodnie 
znaCild izradu 


monleie poiedinlh oelova. StoieznaClli 
S.OOO crteta (na n|ima |e radilo 40 tennidara- 
~a pune dve godinei, vei pre svegada utvrdi 
re se obiskal ponaiatl prilikom naleta veira, 
Ie reagovati na promene lemperalure — da 
le ave nepoznate laktore na koie graditelii 
la nlsu moral! da vode raduna Ajiel ia lada 
I da bude ne samo umelnik, koii ia svom 
dao obllk. ved I slalldar. meleorolog, 
ekonomista i organlzaior. Da bl oblekat bio na 
vreme zavrSen radilo se po 10 daaova dnevno po 
oitrol zimi. Za njenu izgradnju utroieno ie S.700 
“-a maleriiala I ukovano prsko 2.5 mlllona mini 
Di se spojill pojedlnl delovi konatrukdie. 

ktfrisle I novi materliali: dellk. legure, baton 
ilranl belon. prenapragnuti beton a u poaled- 
nje vreme lamlnel. S njima prodira i nova grade- 
vlnaka tannologiia I produbliuju sa saznanla o 
I dinamicl. Tomlevi su u paledniih nekollko 
dacenlla poslaii polrebni i radiju, radarlma I 
talevizi|i. U evalu su nikle mnoga gradavine tog 
tipa, koja avojom visinom, konstiukd|om I ele- 
gancljom odgovaraiu ovom koemidkom veku. 

Televizijski tornjevi 


KSda loi (e na vrbu mo 
— "ina, dostiglaie visini 
.letom mestu. Pra nji 
ie 1961. godirre fenilngri 


Iran nosad televiziiskit 



reianiem odliku|e se london^i 
lelevlzi|skl lorani, ko|i sa rizilku|a od oslallh 
lornieva u svelu. On u svoioj Konslrukclii nosi ave 
lehnidke sale za teievlzliska amitovania. 

Orugl po velldini ia berlinski lelevizljaki loranj 
izgraden u DOR Nemedkoj. |;graden ja od armi- 
rsnog balona; a n|egov vrh dosliZe 362 metra. 
Zbog visine i emela artiltekture predslavlla iedin- 
Stvenu gradevinu. Na njemu la, na vialnl od 250 
metare izgradana diinovska kula a prednlkom od 
32 metra. U ntoj su smailani (shndke sale, 
katana za 200 posetllaca I galerlia za razgledanje 
okoline. 

Najvidl (637 m) I veoma dobro opremlien Ie 
moskovski lelevizilski toranj u Oslankinj. Na- 
pravlien ie od armiranog belona, mads se u 
podeiku razmliliale o delldnoj konstrukciil. Ovaj 


spraini resloran s 


kO)U mogu dostidi ovi televlziiskl ..svallonici"? 
Gde ie posladnia granica iunda u nebo? 

Profeaor Fnc Laonharl. u av^oi knjizi ..Naud- 
nlci planlrajubududnost' .olkrlDie dale pre nago 
Sto ie predloilo Slutgarlski loranj. izradunao da 
01 se Dez nekih narodlllh teikoda mogao poslavili 
loranj i do I.OOO mstara od armiranog betona. a 
od delika do 2.000 meiara. Cuveni francuski 
InZanjer EZen Frizina (Eugen Freysslnet) teorat- 
skl je dokazao da bl 1 toranj izgraden od armira- 
nog Detona mogao da dostigne viainu od 2.000 

Praklidno granica su ovde mnogo vide od 
onih do kojih je dovsdanstvo stigio. Sreda je ilo 
ie u ovom oavaianju potisnut cmperativ presliia I 
medusobnog takmidenje. i ito se u izgtadnji 
lornjeva akceral dale praktidnoj sirani ove deiat- 


Piipremlo: B. Razii 


Sa ..Galaksljom'' i ..Jugoagentom" 

Kupon zajeftiniji odmori putovanje 

■ PO KOdC? CENI — ’oVO^LETA?'''* *'’'’"*"1“^'"®™''“ G' 

Poznala putnidka agenclja .Jugoagent’' I ,.< 
lettiri^ pulujua po celom svetu, da godidnjl o 

Tunla.^ Spaniia. Itall|a, Engleska. Qrdka. Mongollia Hongkong, K 




o2, OrMid. Hver, Dubrovnik. Kordula 
) .JLIGOAQENTA" 


A SVAKU CENU 


Ako sa kuponom kojeg donoslmo na kraju ovog atupca oc 
doDlJate popusi na ave aranZmane ove sgencije. 

I on! kojl kredu na pul oko sveta. i onl kOji dele pelnaesi da 


SvakI dIUlac ..Gala 


KUPON (.,aAI>KSIJA ") 

..JUGOAQENT- 

KNE2 MIHAiLOVA 22 — BEOGRAD 

lel. 629-161. 623-679 

IME I PHEZIME. 


Mimsun 
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IS bumingJio dubrivo doprinelo 
znalnom povsdaniu proizvodnosli 
loznin rssada, a rodnosl groidi 
povsdana |e proiseno zs 2.000 do 
3.000 kilograms po hsklaru. 

Tshnologiis prolavodrije humln- 
skog dubriva u vidu nalrijum huma- 
la vBoma ja jednostswi«, I moJe as 
priinenili u svakoj zadruzi. JoS jsd- 
na ilnjanica |a ^r^aSa{na. dubiiva as 
mogu proizvodIU ns samo Iz inrkog 
ugl|a. ve£ I iz lignita. Irsasta. ugljs- 
nin ikriljaca I alldnlti malerija kojs 


u Vaiinglonu. On js dokazao da 


as Smltaonljakog 
"■onu.Oni^— ' — 
Inloblla 

mnogobroinih kalcitnit 

Kod kiemsnjaka as o4na aoiivB 
saaloje od jsdns 


loj hilinskol sup 

nsdi I kalcilnl k 

odnoau na oau oeiju Is; 


Izuzsiru 
danairriih rakova 






vepom debljlnom. dolazi do laks 
absrsci)e. Da bl to aprseili, trilobiti, 
a naroilto njlhova najrazvljena 
vfals — fakopldl — ..naueill an" 
kako trees korlatltl dvosiruko prs- 
lamanjs avelloall. 

Dsnaa, isk I najvsiliji optiear 
teiko da bi mogao ds Izmial inleli- 
gsntnlju konalrukciju. Po svsmu 
audsdi, nijedan od danainjih iitstls 
-Olaie aloianijlm I 


ksicttnih kriatala u 


je mogla dokazall nsdvo- 


msnskin prillks na Zemljl as Msas- 
tsvim fazama I surtiavom sktivnoi- 
iu. To. svakako, ns znaSI da Is veze 
na postoje I da au lalratlvanja zavr- 
asns aritanaki naudnici poslaviii 
so tsorl|u Iz ko|e proizlazl da p 


tusa Burrteve aktlvno 




Irlloblta u odnoau n 


vidnu 


Biologija 

Kristalne o£i prarakova 

TrItobitI - - prarakovi koJI au do 
prs 200 mllions godinaiivsil u svim 
monina I prs pojsvs kiemanjaka 
vaZIII za nsirazvllenija tiva bica 
nsie planets, prireduju naudnicima 
BUS vsde Iznsnadenla istraiivanja 
loallnlh oslataka dopnrwla su otkrl- 
vanju nsklh njirtovlb aenzacional- 
-Wbcna, ko)e — bar u izveanoi 


Vilhelm £lirmer (Sturmsr), 
. .nsmadkl flzldar I psleon- 
lolog, otkrio |e u glavl nsklh loaila 
■-ilobita (..Irodslnih Zlvolinla 'I vis- 
na ito gs IS navelo na zakijudak 
a su li prarakovi rsspolagafi ne- 
zm vralom vlaknaale optike. koja 
svetloans slgnale, doBpals u njl- 
zve odi, sprovodila u mozak. 
Otkride lako visoko rszvllwlh 


Dr Ton |e u dobro oduvanlm 
odima Ihlobits. pronsdenim kod 
Moskva i u driavl NJuJork, olluto 


glavns oaa kriatala tih aodiva ladno 
leil u vizuelnot oal odiiu, tako da 
mnogi pojsdlnadnl kdslall, od kofth 
sa pojsdinadna sodiva aastojs stva- 
raju, na zadn]em zidu odl|u potpu- 
no faane alike. P^to katcit dvoalru- 

drugs orifantacija krisisla 


ila mogla bi 


Kako )e dodlo do stvsrania llh 
dudesnih odiju? 

Trilobiti su divell ns peidanlm 

koralnim aprudovima, 

mo'skim dublna 


nog carttva, r|ima su blla neop- 
hodno potrebna debels sodiva. ko- 
- ~ mogla da arsde j diti sve 
... jednostavnim 


jlovijene zrs 
ivstidavajud 


tdlobita li 
iologralisao i 


)llv Bveolualnih prigovora d 
ti kristall mogll (ormirati lek 
zrocaaa skamanjivanja istrad 
foaila. 

- Tom )a proveravao vlaot 
opitdkl kvalltet kalcitnihodnihsod 

... 

a predmete. Po- 
odl Uh prarakova 

oblekata. kott au se naiazill 'na 
udalienosti od nskoliko milimsiara 
do „Oeskra|ns " udatjsnosli. 

Ntmede se pltanje: kako sa. 
uprkos tako aavtienom dulu vIda, 
trilobll* nisu mogll odrdatl. Ma ovo 
naudnici odgovaraju vsrodoatoj- 
nom pretpostavkom da ss trilobiti 

u potpunostl mogll koriitltl tim 


slgnala iz spol)njsg at 


u slanju da obradi te silks 
9 oSlrlna i iasrode. To de, 
re ss. modi tek ds razjasne 


prastanovnici na1 
sebi da razvilu ts 
nidkl sisteni? 


I isiradivanja. 

Is mogll u 
en blolsh- 


Meteorologija 
JedanaestogodiSnje 
meteoroioSke prognoze 

Kosmidka Istrsdivanja ss u 



Stsllslidke ansllzs pekazulu — 
dr King - da ss auvs zima 
lenskl podudaraju ss psriodl. 
3 sklivnoall, dok 


s.r; 


poiava u godinama Int 

sundsvs aktivnostl. Neobldna 
vremenake prtllke. dtkle. karaktsrl- 
iu ekstreme isdansestogodiSnieg 
sundevog clklusa. 

Dr King to obiainjavs na sisdadi 
nadin: Kada je Suncs Izraztto sktiv- 


ko|a aavisduju kosmidki prostor I 
dospavaju na Zemlju u vidu ko- 
imldklh zraka. Intenzttat log zrads- 
nja zavisl od sispsna aundeva ak- 
livnOBli. U tssno) Interakdll aa ze- 
maljsklm magnsiskim poljam, naa- 
tektdaans koamldka daslice dotlidu 
makaimalnl Intanzital u pojasu 
Izmedu 75 1 79 sevema gaografska 


la viaokog prltiska koje naaum. 
■' na vremenske prillka. To 
bi as, u piinclpu, mogla 
i iadanseslogodldn)a 
. . vramenskfh prillka nass- 
vemoj hsmislen nata planets. 



trisNuiiie 


Etnologija 

SporazufTievanje 
pomodu simbola 


Pisanje 
bez pisma 



od nunlh 




dogadajlma iz dtvnlh vremsna. 

Po6eci komuniciranja 

Ovskvom »porszum*vanJu, m 
dllo je gportzumevsnls vlzuetnin 
ndlma. Takvl slu6a)e»l postoje I ' 


ogniam". latoveino |e bllo sporazumavanje hal- 
duKe I njlhovih Jataka na dal|lno. Had smo »a« 
kod toja. apomenlmo ovde I zakon iz hjrakih 
itramena, kolim la Dllo odredano da ea dji 
putavB poatave divana kula aa kojlh D( aa putnld, 
udaranjam u bubanj, upozoravtll o priauaivu 
nalduka. Golovo lala prlmara aredamo i kod 
BBvamoamertdklh Indijanacal atanovnlMvaAirtka 
IdImnI aignall, vatrana atrele, tam-ttm . ) 

Kao vM aavrianlleg konijnlelranja |avl)Blu aa 
aimholl I mnemotahnika — aradatva podaedanja: 
kod nailh naroda. na primer, slanja iabuka III 
paketida aa kaianlllldem znade Ijubav i prijatell- 
alvo; na Sumatri paketld bibara oznadavs mr2nlu, 
a so — liubav. Zanlmlilvl au I primen polka" m 
' „siova" I .iakritavania" aada. Polka" odnoano 
..dIova" |a pMiodena grana u obliku krsla, ill aa 


,Rabo§" — pretefia pisma 


fe 

I 

( 

1 

1 

' 

) 


1 


1 — 

i 



i 





krdmara, vefjavidara, bojaddlja . . .) Jedan dao 
..raboia" ostaje kod onoga Ko|l dinl usiugu, a 
drugl kod onoga kojl plada: njlhovlm Izravnava- 
rrjem dMIja aa ladru allka duga. Posle laplate 

Iz latorilaklh Izvora poznito is da su se 
..laboil" u Rimskom caistvu upotrabljavall kao 
potvrda o pladanju poraza I nazivani au TALLIA. 
Danadnji romanakl jezicl za rad poraz Imaju u 
oariovl ovej latlnskl rwlv (franc. — TAILLE). Ima 

mijljenja da |e I naia red porf- 

au napladlvanla vrdena po rei 
is vidan jod u prodlom veku 


]a su ga koriatlll 
iraksl Srblia. kao 
ivlanklh parnica. 


I u Engleakoj, pri redat 

Razni oblici ..pisanja" 

Porad navedanlh primers, u okviru ovakvog 
..pisanja" ko|e aa naziva predmetno plams, po- 
stoia |od deaslina alldnlh obllka. Po sv^o) simbo- 
povazanosti I labnici Izrade meduaobnoau 


lidko) pova 
bllski, a p 


omamaniike", ..Kipgl", III 
..plsrno dvorida", dl)l nam najlapdl primari dolaze 
od peruanakin Indlianaca Kvida. prema naklm 
Istraiivanjlma pradalavl)aju u izveanoj marl vsd 
oformljen sislem simbola, dto jod uvak na znadi 
da aa nalaza na nivou jednog „pravog'' pisma. To 
je samo razvilanlia mnsmotebnldko sredstvo, 
koje se ..vampumima" I ..plsmom tekstlire oma- 
mantlka" predslavlja nov dovakov napor da po- 
badl zaborav. Pored dlalo dakoraltvnog karakle- 
ra takalllna omamantika (vez. apiikadlja I slldno) 
kod nadlh I druglh naroda odilkuje aa spacriid- 
nom slmbollkom, daslo vrio razllditom, dto zavlai 
Gd aludaja. 2ena au za svaki bod Igle vaztvsle 
neku svoiu mlaao. lake da I mala dara u uglj 
devrma (maramica). ko|u iraza sesira Dralu Hi 
devojka drsgoma, pradatavlla, u slvari, vezeno 
plamo. 

Pojava sistematskih piaama vezuia se za arti- 
kullsanl govor — ona| tranutak kada su Ijudl 
avoja olormljane glasova podall da oznedevaju. 
Tako plamo uglavnom dallmo na sllkovna. alo- 
govna I glaaovna. Egipatski bijerogllfl 
pismo. all bududi da ja jezik staroac 
{ednoslodan. raatemo Ih smatratl i 
plsmom. Aalrsko kllnasto pismo {a, kai 
alogovno i dinl praiaz od sllkovnog 
nom, gde svaki glas Ima avoj znak — aiu», 

Sllkovno piamo ja od svih u najvedo| 
zadrdalo formu simbola, kao dto nam na pri 
pokazuju tri kruga nsorlana u form! trougla 
u piamu afridkog ptemana Eva znade praz 
mudrosi: „Lonac koli alojl na trf kamena. i 
paetl u valru". 




Istorija 

pronalazaka 

Velika otkrica 


Od vretena 
do razboja 
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Neurofiziologija 

Materijalna baza na§e licnosti 


g u 





Mozak pod lupom 



Speleologija 

Pod pokroviteljstvom 
,,Galaksije‘' 



IsiorijsKo- 


-razvojnlm kritenjima. Za 
sisdiiutna. na preanjem kra 
cevi sivara se pel neurobli 
fova). u eijoj se Supijinc o 


cija I nagadanja. ali i vaoma lemeljllih islraiiva- 
nia. Jasno le da se j IdKl avolucije senzomi deo 
pivl po)avlo i sve lads razvljao. Danes, milioni 
neivnih receptora oPavaitavaju organlzam alsara 
o zbivanlima u njegovoj okoUni, t mlKoni senzor- 
skih ftelija sloja mu na raspolaganju za pnmamu 
obiadu tin signala. 

Za proces anallza. inlagnsanja i odiudivanja, 
aiaari raspolaZu sa nekollko mllljardi Palija One 
signaliziraju organizmu jta Iraba da iini. Te| 
motom odgovor organizma izvrSava nekollko 
slotina hiljadt mptoneurona. Nilhova aktivnosl 
fzaziva ono ito se uopiteno naziva — pona&anje. 

SuStina u promenama 


— siuia za prenos bipelaklriSrin aignala. Ah, 
kakp Iz bale i aivkaalp-rjilOaale malerije naSeg 
mozga Izrastaiu difarenclrane oaoblne i mehani- 
zmi avasti, lipnosti? Jar. upravo mozak je ono 
..Pudo " koje svakome oO nas poklanja iskustva i 
sePanje. predaiave i snove i osposobljava svakog 
od naa da naie ouhovna sllke. ideje I ano»e 
saop4lai/ama dtuglm Ijudlma. U svakom Poveku 
nlegov mozak otalovijuje malerljalnu bazu njego- 
»og hpnog identitala, njagovog Ja. 

Kako sa lo ost»a;uja? Ovo pitanie se jtoliko 
p'e namePe ito ae organizaclja mozga na ostva- 
ru|e njegovim korfiPsr|em. Naime. nervne »eza 
nlsu u poPeiku nesredeno aranZirane. nego au i 
pre poPetka njagovog funkcionsanja date u 
avom konaProm obllku. Amefipki nauPnik Span 
(Speny) je u vazi a llm na kongresu o ..nauronau- 
kama" rekao: 

..Komplikovana ragulaclona kola narvnih vla- 
kara mozga raatu i orgamzju aa pod deistvom 
auplllnlh hemljaklh procesa pod genetskom kon- 
I'oiom. U ranoj fazl razvoja mozga, naivnePehje 


I medusobno razllkovsti . . . 

RasluPa reryna vlakna u mozgu ko|c se joi 
nalazi u fazl razvoja. doPljaju razvojne komande 
od aondlrajuPeg hertiljskog sislema. Pulam as- 
laklIvTOg molekulamog odabiranja, narvna Pelija 
se kroz neku vrslu trooimenzionalnog kanalskog 
lavirinta usmeravaju upravo u svoje specIlIPna 
kanale. U toku tog pulovanja Pelija uiogu ,.sao- 
braPajaca" Igraju mnoge hemljake ..raskrsrice " i 
..samaforr " u mozgu. 

U svojoj Bkclonoj aliukluri mozak nije flksi- 
ran. Upravo je promerljivosl auSlina njagovog 
funkcionlaanja. Na primer. uPenja i aePanje po- 
staju moguPi tek kada aa izazovu mikroal’ukiur- 
na promare u kori mozga. Kada naalo|lmo da se 


U prelpoalavke o struklun c funkioonladanlu 
mozga spada i kvalltalivno razllkovanje dveu 
njegovin hemistera. Smalra se, neime, da se 
same leva hamlsfera — lakozvana, dominanina 
— moZe prazenllrali govorom, jar se u niol 
naiaze govorni caniri. S druge sirane, desna 
nemiatara je odgovonna za vispkorazvijeni smi- 
sao Povaka za sllke, oblike i muziku. 

JOS Je Anaksagora, grPki filozof Iz SCO— kza, 
godine pre naie are rakao: ..Vldljive sllke sivara- 
lu osnoye za epoznaju navidljivog". Ppiio ekspa- 
rimentalna islraiivanja mozga Pine nevidljiva vld- 
ijivim, to mole da predstavlja oanovu za daljna 
wnanja, do kojih sa dolazi kraalivnom snagom 
ISiraZivaPa. ooiljliranlnm i ai.l/.^«- 


laktivirati 


.uiaznlm ", to jest, poPelnim ..< 

Spoznaja navidljivog 



Pin priprema, sa broji 
m laatvicama 1 konopcima. deselak 
ipi, kino-kamr — - - " 




Bukovik, objekat koji je 
ljudi. Domapini su nas 
Pekall I ugostlli tradicionalno izvranim 
iim miekom. Starovniitvo Ljepa|avi6a 
a Bavl atoParsIvom i joi uvek gtadi 
.... I Nedsvi 


uspostav|;en joi prlani|l kontaki I 


njeno postojanje 

UIaz kroz ..bunar" 


(o snimanjt 


izvrieno |e ispitivanja I 
meandre Kallpoiiaka re- 

podzamni kanjon u'paPIni Bukovik. Meandra je 
vsoma zanimljiva, jer obuhvata malu povrilnu. a 
nastata je kao posledica spaeltipnih mortoloSko- 
geoloikih oaoblna terene. 

Sam uIaz u pepinu nalazi aa u naposrednoj 
domadina KurPubliPa. UIaz ja vrio 
— — - predvcijapedinepolraD- 
a Na zavrietkupiedvorja 


blizinl k 


no puzitiprekoZOmeta 
istraZIvaPe doPekuja ir 
dopire moPan ium vode podzemnog kanjona 
Kallpol|S>e rake. Put u pePmu naslavija ae verti- 
kalnim bunarom od preko 20 melara. pa ja dalje 
kreiarje nazamlslivo baz soifdna alpinistiPke 
oprema. Tak tada poslaje jasno zaitojemall broj 
ljudi posBiio ovo jedlnsivero mesto. inaPa. ialra- 
Zivanje pePins Bukovik zapopeo je Speleoloiki 
odsak Planinarako-amuParskog saveza Beo- 
5puita|u6 sa lagano i algurno niz lesivice u 
nor paPIne, nail! amo se na njanom pravom 
RoPelku. Prad nama se olvorio podzamni avet 
zadivIjujuPe lepote Prvl utisak bio ja da as 
nalazimo na nekoj nepoznatoi Oalekoj planeli, 
dok je dole, 40 metara ispod rea. huktala Kali- 
poljaka raka. Pripremlll smo se za ov^ loi leZi 
' a pptom nas je oPekivao isIraZIvaPki rad 



U pecini Bukovik 


Nevolje zbog vlainostt 


I pored sve predoslrotnoetl, zbog iziizein 
vlainosti olKazala su rujpre dvs bllca. pa dv 
balerlje. a polom nekollko Step 
raagnelofon. Zanlmljivo je da si 


rasporederii u Iri borizonta. Zabeleieno ja nekoli- 
Ko novih nodnika. reglatrovanl so urorci p<k;ln- 
skog ..nakita". razudenost, sasiav I boja 

Nastavak pedinskog sistema 

Ijalo |a I ronllaiko 
Id aada laKozvani 
i melara polopija- 




trisNums 


Kinoamaterizam 

Letovanje — 
na filmu 


S kino-kamerom 
naodmor 





s^imsiJD 


Vitrina 


I Anegdote 

I ..Precizan" odgovor 

I £uv«nl iwmsiKI lekar, praleaor 
! Vrhov (1S21— 1903) poaUvIo |e na 
lapitu iadnom studan- 




u^proKofii 

Ratnovisnoidu poataKIh kJaja i polmova, )a>nom 
pfOtiv sujaver|B I mrainialtva vramena u koma ja alvarana. la p> 
vakovima |e predatavltala kulu avatllju zi a»e prograsrvna duho 
stvarl. avo)u naudno-popularlzatoraku funkcliu poena |e odi 
kaaniia: atihovi alavnog Rimljanina naiill au na iiroki odzlv 
humaniala i najdrXka apoha Ranaaanae. pa i kaanija. AjnjMjn « 
godina paao: „OalPCiodan|a dovaka od nataioianog euiavar|a I rc 
akog alraha, podiiavanog vlaatoorioima i popovimt — alo Ip ja g 


Kurioziteti 

Magidni 

Sestougaonik 

Jot 1910. godfrta 



pravclma lall zblr. Tin hobi|em 
bavio sa punlh 47 godina, a 
uspao |e tek 19S7. godina. Onda 
ia caduljlcu a raianjan Izgubio I 
lak ja 1962. godina ponovo do- 
iao do faianja koja ja objavio u 
jadnom daaoplau. Iz citaia aa 
mote vidati da u (om vallkom 
iaslougaoniku zblr brojava u 
avim pravclma Iznoai 36. Intare- 

nja jadlnatvano I da nliadan dru- 
gi maglini taslougaonik na 
poatoji) 


V zadovoijno kllmnu gla- 
om i upte ^ ^ 

Stodani ja maid oklevao, a onda 


udercam 

Aristotel spreCava 
zlo£in 


da ga Allnjanl oauda na amrt. Zen 
ja pobagao Iz Alina. 

— Zallm da apasem Atinjani 
od novog zlodlna protiv fllozoflja — 
objaanlo ja Arlatotel pnjatel|lffla. 





Astronomima — male 
plate 

Kada ja angleaka kraljica An 
poaellla fiuvanu QrlniCku opaervi 
torlju, blfa ja zaprepaidena niskim 
platana aatronoma, a poaabno ma- 
llm pdmanjlmt iaia opsanatorija. 
Stoga {a njkovodlocu opaarvatorlja 
Dtamau Bradliju obadala da da aa 
pobrinuU za povadanja njagova 
plala. Zaplaienl Bredll ja zz — 



3arncs IJradleu 

1595-762 


njaga da podell da odraduju ljuda 
kojl niBu aatronoml"- 

Velika buka — mala 
buka 

U toku calog avog Zlvola vallki 
Belovan nlja mogao da aavlada 
deliii aritmalldka radnja. Mnoianja 
I daljenje oatall au^a nj«a^^na aa 

kraja avog ilvota ganljalnl Kompo- 
zltor |e pdllkom mnotanja bro|a 12 
sa 60 pitmanjlvao avoj matod: lapl- 
alvao Ja broj 12 Sazdaaal piita ja- 
din Ispod drugog I asbirao. 



All, ni maternalidart, riasvoj na- 
Auainjanac Vaga, jedan od najva- 


Zagonetke-projektl-otrklAa 
Ledeno doba i svetski 
potop 


bumo lopljanje leda lake 1 

Prama proradunlma la grupa 
naudnika. lopljanje lada dosllgio '' 
avoj maksimum oko 9.600 godir 
pra nova ere, 9to aa u vellkoj mad 
poklapa a datumom kojl ja Platon 


pomlnja I v 
I folklonj m 


sku provallju koja naa rt 


dvc^a od 

Oo VI . . . - 

lelrallvanjima amarldklb naudnika 
zapodelo topljenja lada. nivo nora I 

nego danas TioQ toga |a potapa- 
nja ditavlh dravnlb clvlllzaclja u 
pdnclpu poipuno varovalno. Medu- 
tlm, konadan zakijudak o brzlnl 
topljenja lada i 0 poaladicama kat- 
strola jot aa na mo2e donatl. j 
irielodl paleoansllza na gtranlu 
doblJanjB poipuno praolznih. razi 


Istorija stakla 

• StaKlena boce 1 posudi 
ko au utia u avakodnavnu upotrabu 
da ja Mko dak I zamlslltl vrama 
kad au as ljudi snalazill baz njih. 
Kada ja to bllo? Pra 100. 200. 500, 
1.000 godina . .7 

Islortdart au ualanovlll da au 
nail presi konatlll slaklane boca 
jot pra vita hlljada godinal 

Madullm, pivt labrika staklanlh 
itada pojavila aa u Francuakoj 1290. 
godina. Prako S vekova one au 
Izradtvane rudno, duvanjam. Tek 
1834. godina pronalazad Bontan 


vHlujuil . . 

.... r DJozBiu MIdalu 

Ovansu. 

• U FirancI, blizu jadna od nja- 
nlh mnogobrojnlh crkava. nalazi aa 
grobnica na dijan spomaniku pto: 
„Ovda latl Salvino Arman, pronala- 


lalojl 4 




ca upotrabljavall bniianl dragi ka- 
manovl. Po avamu sudedl. Arman ja 
pradloilo da sa koriata dva manja 


prlllaka deato aa 
podinje redima' ..Terldall ja uzao 
ataklanu cevdicu, zalemljenu s jed- 
nog kraja, duilna nadto prako 76 

viaiog baromaira I Galilajav aakra- 
— Tondall (I6OB — 1647) mogao u 
vrama da pribavl ataklanu cavdl' 
utollko pra dto ja bio 
Torldell aa poalu21o 


a svoje poslo 
Vlvljanlja, bo 


va zagrejao Vlndanca 

ilanluzijaalu, k . 

ani ntnidto I pribavlo li 
slaklane cavl 1 zajadno a Tori< 
jam Izmerio vazdudnl prttlaak, 


Vesti 
iz nauke 
i tehnike 


RadiO'transfniter — pilula 

QrupB engletkih slruinjaka. predvodens prolesorom PIterom D«lviaom 
(Peter Davie) sa San univerzileta u Qlllordu. usevtjila je minijatuml 
radJO-tranamlier kojl aa mofe progulatl kao pilule. Ovaj pronalazak 
omogudiie lekanma da boija upoznaju oboljenie koja britansku Induslrilu 
alaje preko too miliona (unti godlinja. I«l|aa. Jedna od na|8ai<Sih bolaat 
moderrog druitva I vellkl proDlem u indu>iri|l, naro£Ho ia Izraien tamo 
gde prtroda posla zanteva podizanie noSerja teSkIh predmeta. Zbog 
se fine naporl da $a prillkom takvih poslova pritisak ita kldmu avec 
bazbedan oivo. a prortalazak o kojem je ret upravo to omoguduje 

Proleaor Oejvla I njagovi earadnici uaavrilli su tenniku koja se si 
u tome »to se proguta minijatuml radlo-transmiter koji aadril osetijiv 
transducer. Onda se, dok pacijent podlie, vuda Hi gura odreden pre '* * 


Btalnlm pritiskom mllion pula ve 
dim od atmoslerskog. led smelter 
Izmedu dva dijamantska nakovnja 
poprima svojstva metala — njeg* 
elektndni otpo' smanjuje se mill 
puts Ova] eksperiment de pomt 
naudnicima da odgonetnu laji 
neobidnih svolstava vode, koja 

^ivotinje i minerali 

Prema tvrdnji ameridkog naui- 
nika dr Uorisa fatlja (Maurlca A. 


Hvata6 mazuta 
u otpadnim vodama 

Racloralizatori lekslilne labrika 
u gradu ivanovu (SSSR) konatrui- 
aall su jednostavan, all vsoma etek- 
tan filter kojl zadriavs mazut u 
otpadnim vodama preduzeda. 
Svrha |a oCuvsnje prlrodnlh voda 
od zagadsnja. Filter |e gvozdene 
konatrukclje. u koju su ugrtdani 
malsnjali za flllrlrsla — spojevi 
kvarca. Taj filler sa montira u uldu 
odvodnlh kansla u razmaku od de- 
set do dvsdesel mettra od rake. 
Ogled: su pokazali da primers lilts- 
ra potpuno iskljuduia mogudnosl 
prodiranja mazuta u reku. 

Nedostatak cinka 
i posledic^ 

Prams istra2tvanjims grupe 
struCnjaka as Odelsnja za poljoprl- 
vredu Unlverzlteta u Sevemo) Dak- 
oll, objavljanlm u daaoplsu ..Matu- 
re". ako nosade ianke pacova uzl- 

nom dinka njihovi ianski mladunci 
lu Drillkom strata znatno agrasivni- 
ji. Zenka koja su bile podrvgnuts 
dljeli sa umanjsnom kolldlnom cin- 
ka, bile su sklonlje ds ujadaju I 
udtraju drugs pacova, Kao I agre- 
slvnije pod elsktro-tokom. PacovI 
muijaci dija au majka bile podrvg- 
nuta ovo{ dijetl bill su pod alsklro- 
iokom neilo mania agresivni, all 
zalo znatno slabljl kod testova 
..udenja". 

islra2lvsdl do sada nitu naili 
objainjanja zs razllke u ponaianju 


j ilje a 


majka blla 


poOvrgnuti 
kolldinon 

cinka. 

Clnk se nslazl u mesu, mieku, 
ribl. jajlms, ortalmt. grtiku I patu- 
Iju. latra^lvanja 

r:sr " 

mozga l luemenog stubs kod za- 
matka, Ho rszultlra umanjanim 
mozgom I mtnjlm brojam molds- 
nih dalija kod novorodendata. Me- 
dOBlattk cinka ja otkrivan kod decs 
u rtekoliko oblaetl .^AD ode Siva 
Ijudi aa manjit 
rovaino preovladuja i u 


na u trudnodl Ima nepovoljan uticaj 
I nt ljude. kao Ho ja to otkriveno 
prillkom ogleda s pacovlma, posla- 
dice bl mogia Os budu vsoms 
ozbiijne. 

..Riblje plantaie" 




Cbaffse), geologa I slrudnjaka 
istralivsnjs minerals u Dsnva 
Kolorado, llvotinje I insskll u zn 
noj men mogu da pomognu rude 
me u otknvanju skrlvenin rsza 
minerala. On tvrdi da psi mogu 
nanjuie bakar, a termltl vole — 
avoie domove I ..galerije" u 


lima. 

U posladnjih dasal godina pal 
aa sva vlie koriete Kao pomoC u 
gaohamijaKIm Istrailvanjlma u Ka- 
nadl I zamllama aevema Evrope, 
Pniikom latrall- 
al su bill u mo- 
mlne- 


kaia ovaj geoli 
vanja u poljimt. , 
gudnosti da eikrl u sul 


ia bl bl 


•lanju da udini tamo vizusinim pu- 
tsm. U Finskoj je pas pronalao 
vellko ksmenje koja |e saditalo 
pint I kalopint, za koja aa katnlja 
isposlavllo dale poveztnoaa dapo- 
zitlma rude oakra od mogudeg eko- 
nomikeg znadaja 

Call takods tvrdi ds bl termltl, 
kojl se mogu nadi na dve ttsdina 
kopra, mogli bill od reprocanjiva 
vrednostl u potrazi za mlnaralimt. 
Mb osnovu ispitlvanjs humki koja 

K ive termltl u alrldko] pustinji Ka- 
sri, utvrdeno je ds Insekll grade 
..galerije" dubine do 70 melart 
(230 stops) u tiu bogatom minerall- 
mt. Itpitivarjam uzorka zemljlita 
sa numkl. tvrdi £tll, naudnici bl 

S njih mogll da pronadu vellka 
9 minerals. 

Pored ovih neobidnih tennike 
islraiivanja. ispitivanje izmeta i tkl- 
va tivotlnja moglo bl da predtlavlja 
jol jedan putoksz gaohemljekim 
itrudnjaclmt u otkrivanju mlnersl- 
nin bogsisiava. Preme mliljanju 
Oafija I mnoglh stnjdnjaks za prou- 
davarje {Ivolna aradins. Izvesne 
Kopnene I morske vrsle putam bra- 
ns unoas j organlzam minsralne 



..Vixing a flraga Sa pnttiC ('adiiic 
Una pii.Teia. inUa poKuifl da sa olHnga bilo Mxav oBliK marsov>k«i 
£U. TagiganlaKpb'lrod'uTVP'tvina - - za KOlusa craiadnog vna r 
mi^jUal lv aai a w a n e planaianaxmiti au ova| ..kanjgn’ vailreM 
naliizi a« l/araov laialn Fosos 



